


La huella de carbono COZ

La huella de carbono, o Potencial de Calentamiento Global, PCG (Global
Warming Potential, GWP) es la cantidad de dioxido de carbono (CO,) y
otros gases de efecto invernadero que se emiten o capturan en un
proceso.

Se mide en kgCO.e

Hay dos componentes:

 Emisiones embebidas durante la construccion y en su demolicion
 Emisiones operacionales, debidas al uso

Las emisiones embebidas pueden ser negativas cuando contienen carbono
secuestrado, normalmente biogénico
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El nuevo documento DB-HSA del CTE

Se conoce el borrador y debe estar publicado antes de final de ano.

Obliga a calcular el PCG de todo el ciclo de vida de la obra, desde la
fabricacion de los materiales hasta la demolicion.

Desde el 1 de enero de 2028 para los edificios nuevos o ampliaciones de
mas de 1.000 m2 de superficie util y para todos desde 2030

Los limites a los valores se estableceran a partir de 2030.
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CTE: Potencial de calentamiento global
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Seccion HSA 1
Indicador del potencial de calentamiento global

-

Ambito de aplicacion

Esta seccidn es de aplicaciin a edificios de nusva construccién y ampliacionss de sdificios existantss
para los cusles sea sxigibie sl cerlficada ds eficiencia snsrgélics, de acusrda can su normativa
sspecifica. Las sxigencias derivadas de ampliacionss son de aplicacion a la parte ampliada.

N

Potencial de calentamiento global

Los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion de esta seccidn deberan declarar su potencial de
calentamiento global a o largo de su ciclo de vida, expresado en kg de CO2 eq.m2 de superficie Ui,
en su certificado de eficiencia energética de proyecto y de obra terminada.
2 El pofencial de calentamiento giobal a lo largo del ciclo de vida del edificio se declarard indicando su
walor total, asi como su valar Gorrespondiente a cada una de siguientes etapas:

a) Etapa de produccion: Mdulos A1, A2y A3.

b} Etapa del proceso de construccion: Madulos A4 y AS.

<) Etapa de uso, mantenimiento y reemplazo: Médulos B1, B2 y B4.

d) Etapa de usa de energia operacional: Méculo B6

&) Etapa final de vida: Modulos C1, G2, C3y C4.

f) Beneficios y cargas més alla de los limites del sistema incluidos reutilizacion, reciclaje y

recuperacion de energia: Modulo D.

w

Reglas generales para la
calentamiento global

El célculo del potencial de calentamiento global a Io largo del cicio de vida de un edificio se realizara

sequn les reglas de esta seccion. De farma complementaria, se seguird o dispuesto en ka norma UNE-

EN 15978:2012 * en la Evaluacion del ambiental de los

edificios. Métodos de calculo”.

2 El potencial de calentamiento giobal a Io largo del cicko de vida se calculara para un periodo de estudio
de referancia de cincuenta aios, considerando en cada etapa los modulos indicados en el apanado 2

Potencial de calentamiento global” dé la presente seccion.

ihaais del jal de

3 Para dicho caloulo sélo se tendrén en cuenta los elementos del edificio delimitadas por la envolvente del
edificio, sin considerar aquellos situados en el exterior de esta, tales como la urbanizacion exterior o los
jardines
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En relacion con la obtencion de datos de emisiones, excepto los relativos a la etapa de uso de energia

operacional, se recurrirs a:

a) Daltos especificos de producto, que se oblendran de las siguientes fuentes, con el siguiente orden
de prelacion:

i La i y de a la que se refiere el Reglamento (UE)
2024/3110 del Pariamama Eurnpeu y del Donse]o de 27 de noviembre de 2024, por el que se
establecen reglas armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se
deroga el Reglamento (UE) n.*306/2011, o en su caso, de los informados de acuerdo a las
nermas de producto que se deriven de la Directiva 2000/125/CE del Parfamento Europeo y del
Consefo de 21 de octubre de 2009 por la que S8 instaura un Marco para e establecimiento de

requisitos de disefio ecoldgico apiicables a los productos relacionados con ia energla, el
Reglamento (UE) 2024/1781 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de junio de 2024,
por el que se instaura un marco para & establecimiento de requisitos de diserio ecoldgico
aplicables a los productos sostenibles, se modifican la Directiva (UE) 2020/1828 y ei
Reglamento (UE) Sos3/rse2 ¥ se deroga la Directiva 2009/125/CE y el Reglamento (UE)
2017/1369 del Pariamento Europeo y del Consejo, de 4 de julo de 2017, per el que se
establece un marco para el etiquetado energético y se deroga la Directiva 2010/30/UE.

i) La declaracion ambiental de pmuucn: elaborada de conforiidad con la noma UNE-EN

15804:2021+A2 * n la de producto.
Reglas de categoria de producto na;r.as para pnaductns de construceion”.
b) Valores genéricos. Stlo seran admisibles aguellas bases de dalos generadas a partir de

declaraciones ambientales de producto tipo Ill, segun la norma UNE-EN 15804:2021+A2 y de
fuentes de referencia segin lo dispuesto en la UNE-EN 15941:2024 “Sostenibilidad en la
construccion. Calidad de datos para la evaluacion ambiental de productos y obras de construccion.
Seleccion y uso de los datos”. En caso de emplear valores genéricos, se seguird el siguiente orden
de prelacion:
i) Datos genéricos, expresadas por kg de producto o unidad de obra.
i) Valores predelerminados, expresados por m? de superficie construida, proporcionados por el

Ministerio de Vivienda y Agenda Urbana
5 En funcién de la procedencia de los datos empleados en el calculo, se aplicard un factor corractor f:
sobre el valor de las emisiones. El valor de I se adoptara segin la tabla 3.5-HSA1:

Tabla 3.5~ HSAT Valor del factor corrector (f)

Procedencia del dato de emisién fe
Datos especificos de producto 1,00
Base da datos del Ministerio da Vivienda y Agenda Urbana 125
Base de dato d |

Geclaraciones ambientales de producto tigo Il

Resto de bases de daios (siempre que los datos se hayan obtenido de conformidad | | o
con la norma UNE-EN 15841:2024) :

S

Calculo del potencial de calentamiento global

1 El potencial de calentamiento giobai a o largo dei ciclo de vida de un edificio comprende [as emisiones
de gases de efecto invaradero incorporadas en los productos de construccion y Ias emisiones directas

& indirectas a Io largo de su ciclo de vids. Para su determinacion, se deberan sumar el potencial de

calentamiento global de las diferentes etapas que abarcan todo el periodo de estudio de referencia:

PG =y peG,
Siendo
PGC ol potencial de calentamiento glabal 4 I iarga dal cilo de vida [kg COz aq f mél;

B}
@56
[ R

PCG, el pot jento global del edificio alaetapa | [kg CO: aq./ m?);

2 El potencial de calentamiento global de cada etapa se calculard como suma de las emisiones de cada
una de los médulos que integran dicha etapa, dividida entre |a superficie dtil del edificia:

PCG; = EE
Siendo:
PCG el global del edificia alaetapa i (kg COz eq./ mi];
E las emisiones correspondientes al madulo j de la etapa i (kg COz eq.]:
S.  lasuperiicie til del edificio [m?);
Las emisiones de cada médul sigulendo la descrita en la norma UNE-EN

15478:2012, aplicando el factor corrector en funcion de la procedencia de los datos que se describa en
&l tercer apartado de la siguiente seccion. De forma alternativa, se permite el emplea de las formulas
expresadas en los siguientes apartados.

3 En caso de emplear valores predeterminados, las emisiones de cada médulo se calcularan conforme a
|a expresion:
DSeener)
Siendo:
E  lasemisiones de cada médulo [kg COz eql;
S la superficie construida del edificio [m?];
ol valor de emisidn del capitulo k [kg CO: eq.) ma);
f el factor corrector definido en el apartado 3 de la presente seccidn;
4 La determinacion de |as emisiones de cada producto tes al modulo “B4: itucion” de la

etapa de uso, mantenimiento y reemplazo, se podra realizar segun Ia siguiente expresian:

T
= Y1 (oaia + eian + eaaa) -(i, —1)|

Eas  las emisiones correspondientes al madulo B4 kg COz eq ]

G lacantidad total del producto k [kal:

ean el valor de emision del producto k para el madulo A1 [kg GOz eq./ kg):

@us el valor de emision del producto k para el madulo A2 [kg COz eq./ kal:

@xn el valor de emisin del producto k para el madulo A3 [kg CO2 eq.f kg):

fo el factor corrector definido en el apartado 3 de la presente seccién;

T Periodo de estudio de referencia [afios). Seqin ko dispuesto en la presente seccidn se
adoptard un valor de 50 afios;

Vuw Vida it del producto k;

5 Las emisiones correspondientes al modula "BE: Uso de energia para el funcionamiento de los sistemas
técnicos integrados en e edificio” de la etapa de uso de energia operacional se podran calcular
conforme @ la siguiente expresion:

Eag= 3 (Su-ensT)
Siendo:

Ess  las emisiones correspondientes al médulo B [kg COz eq.]:

S la superficie habitable del edificio declarada en el certificado de eficiencia energética del
mismo [re];

eus  las emisiones declaradas en el cerificado de eficiencia energélica del edificio (kg GOz
eq./m?-afol;

T Periodo de estudio de referencia [anos].

95

96

97

98
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Calculo de |la huella de carbono

El PCG unitario de cada material o unidad de obra se multiplica por la
cantidad total en el proyecto y se suma para todos los conceptos.

Materiales mas relevantes combinando huella y volumen:

Edificacion Obra civil

Hormigdény cemento Hormigdény cemento

Acero estructural y armaduras Acero estructural, armaduras y pretensado
Ceramicosy fabricas Mezclas bituminosasy asfalto

Morteros, yesos y placas Aridos, zahorras y tierras

Aislamientos Transporte y movimiento de tierras
Aluminioy carpinterias Tuberiasy conducciones

Vidrio Prefabricados de hormigodn

Tuberias y conducciones Carril, catenaria y metales técnicos

Equipos e instalaciones con alta carga material Impermeabilizaciones, geotextiles y drenajes

'/1% RIB \ Presto
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Las cantidades vienen del modelo 3D

Si hay modelo BIM, las cantidades se pasan al presupuesto, donde se
realiza o se revisa su asignacion a unidades de obra.
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G = ®@ole o LIRS Be u

Fermocarmil_trame_NP62_enfaceifc X

© RIB Software GmbH and its subsidiaries. All rights reserved.

= [§ - ) Mo 3y i B O =
Inicio Ver Herramientas Procesos Asistentes Ayuda | @ Busqueda ‘
0 = % 0 v R R B R @ a4 - BE =
Arbol %
= = [capituios - |[Presupuesto R | -1 T e
Codigo NalC | Resumen CanPres Ud
| | [
1o clesesie 1
2 ~ E02 ® MOVIMIENTOS DE TIERRA 1
3 - E02ZM010 a EXC ZANJA A MAQUINA T. DISGREG.
4 < E04 ® CIMENTACIONES 1
5 - EQ4CZNO10 a HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 VERTIDO CANALETA 791,14 m3
6 - EM4EMAQ10 a HARM.HA-25/B/16/la MUROS V. CANALETA
7 - E04EMAQ30 a HARM.HA-25/B/16/lla MUROS V. CUBILOTE
8 - EM4EMAQ90 a H.ARM.HA-25/B/16/lla MUROS V. BOMBA
9 1 EQ4PEAD10 a H.E.CONV. HA-25/B/32/lla CIM. V. CANALETA ENCEP PILOT.+VARRIOST 454,00 m3
W - E04PPIOT0 o] PILOTE ENTU.RECU.D=850mm.CPI-4 320,00 m
? ~ E08 ® ESTRUCTURAS 1
12 1 E05AALO10 o] ACEROQ 5275 JR ESTR. SOLDADA 4647200 kg
13 I+ E05SHSAQ40 a PILAR CIRCULAR HA-25/B/20/l ENCOFRADO METALICO 22912 m3
14 - E13 ® CARPINTERIA , CERRAJERIA Y PROTECCIONES 1
15 - U03 B ESTRUCTURAS 1
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Calculo en el presupuesto

En Presto solo hay que anadir las emisiones unitarias para obtener el total
del proyecto

EDT* Caodigok NatC* Resumen CanPres Ud Pres  ImpPres* [c] PCG_A1A2A3 [c]PCG_A4
1 - 0 ﬂ Presupuesto de vivienda unifamiliar obtenido de Revit 1 364.41441 364.41441 185.775,29 16.929,82
2 <1 E02 & MOVIMIENTOS DE TIERRA 1 26.639,82 26.639,82 0,67 0,63
3 pi1.1 E02DMOG0 S EXCAVACION VACIADO A MAQUINA ROCA DURA C/MART ROMP 910,77 m3 29,24 NA NA
4 P{12 E02SA030 E=  RELUAPISMEC.CABIER ZAHORRA 0,55 m3 5,20 8,91 2 4
5 | E04 & CIMENTACIONES 1 35.711960 35.719,60 40.304,04 1.589,28
6 P21 E04DLA030 == HORMEST.CONV. HA-25/B/20/lla CIM. V. CUBILOTE LOSAS+EMP. 851m3y 22282 412440 719,82 50,97
7 4122 EO04ESPP010 == PANTALLAPREFABRICADO/PANEL SANDWICH 25 cm 227,99 m2 88,19 20.106,44 52,45
8 O01BE010 ©  Oficial 1* Encofradores 0270 h 1845 498 NA NA
9 001BE020 Ayudante Encofradores 0,370 h. 17,65 6,53 NA NA
10 PO3EMO50 m Pantalla Semipref. panel sandwich; e=25¢cm;h=2,50m. 1,000 m2 61,78 61,78 1,11 0,11
1 PO1HCA200 E Hormigon HA-25/L/20/1la central 0,170 m3 81,96 13,93 302,00 058
12 M10HV080 Vibrador hormigén gasolina 75 mm 0400 h 243 0,97 NA NA
13 P23 E04MESPP20 = PANTALLA PREFABRICADO/PANEL SANDWICH 30 cm 31,33 m2 96,9 3.036,19 67,25 35
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Las especificaciones se van ajustando

En las primeras fases del proyecto los materiales suelen ser genéricos.

Tambien se pueden establecer limites:
* Hormigon con 30% de arido reciclado y PCG <= 250 kgCO2e / m3

Los genericos se van convirtiendo en productos reales segun avanza el
proyecto o tras adjudicar la obra e iniciar la ejecucion.

’ILQ RIB \ Presto
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Datos de huella de carbono

Hay numerosas fuentes de indicadores ambientales.
« Bases de datos especializadas con productos geneéricos o especificos

* Documentos Ambientales de Producto, DAP, generados por los
fabricantes.

* Lista de datos genéricos anexa al DB-HSA como DA-HSA (prevista)

En Espana las bases de datos estan integradas en los cuadros de precios
(ITeC, Centro, Cype...), proporcionando un ecosistema unico en beneficio

de todo el sector
El CTE preve un coeficiente de penalizacion segun el origen.

QQ RIB \ Presto
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Datos genericos, especificos y DAP

GlobalEPD

AVERIFIED ENVIRONMENTAL DECLARATION

Property Unit GWPALA]  GWP_ATAJfss GWPC3  GWPC3
Name EN Code GWP_AI-A3 lotal fossil ypical GWP_C3tolal fossil biogenic  GWP_G4
Fly ash kg CO2elkg 0,0022 0,0022 0,0018 0,005 0,005
Botiom ash kg CO2elkg 0 0 0 0,005 0,005 t-s |
Incinerator botiom ash aggregate kg CO2elkg 0,0003 0,0003 0,00025 0,005 0,005 Dec|araci0nes Ambienta'es
Crushed concrete kg CO2elkg 0,0055 0,0055 0,0046 0,005 0,005 i .
Foamed glass crushed aggregate kg CO2elkg 03 03 027 005 0005 Declaragion de producto de hormigones.
Cellulose insulation, loose-fill kg CO2elkg 148 0,11 009 1,62 0,02 16 Ambiental de
Cellulose insulation board kg CO2elkg -06 1 085 1,62 0,02 16 Producto
EPS insulation kg CO2elkg 35 35 29 3 3
Brick, red kg COZelkg 022 022 0,18 0,005 0,005 UNE-EN ISO 14025:2010
Glass wool insulation, density 20 kg/m3 kg CO2elkg 12 12 1 0 0,057 UNE-EN15804:2012+A1:2014
Brick, ight kg COZelkg 028 028 023 0,005 0,005 UNE-EN 16757:2018
Glass wool insulation, blowing kg COZelkg 11 9 0
Calcium silicate brick kg CO2elkg 0,16 - o e,
Glass wool insulation, densiy 60 kgim3 kg CO2elkg 12 SIS eeE £y
Fibre cement board kg CO2elkg 1,136 %,p X
Glass wool insulation, density 100 kg/m3 kg COZelkg 12 ®
Acoustic panel, glass wool 20 mm, sound absorption class A kg COZelkg 14 i
Acoustic panel, glass wool 40 mm, sound absorption class A kg CO2elkg 13 ) U ASOCIACION NACIONAL ESPANOLA DE
Expanded clay crushed aggregate kg COZelkg 018 . x search | Frame [ 16827 products Functional Unit ( (peclared unit) | @ Sort by Releval (e | ANEFHOP FABRICANTES DE HORMIGON PREPARADO
PU-nsulation kg COZeikg 42 Filters 5 —
Stone wool, Iuw—densily for genenal bu\lding insulation, average dens kg Cmﬂkg 06 Y F
Stone wool insulation for facades, density 61 kg/m3 kg COZelkg 06 PRODUCT TYPE + ﬂ
Stone wool insulation for roofs, density 63 kg/m3 kg COZelkg 08 SARTERIAL + — |
Stone wool insulation, blowing, average density 33 kg/m3 kg CO2elkg 06
Acoustic panel, stone wool, Edge B, C, D kg CO2elkg 19 APPLICATION +
Acoustic panel, stone wool, Edge A, E kg CO2elkg 19
Water vapor barrier, PE kg CO2elkg 28 COMPANY +
LN 1.01.000  Gypsum plasterboard, interiors kg CO2elkg 031
ET 101000  XPS-insulation kg CO2elkg 31 BUILDING TYPE +*
EXN 1.01.000  Gypsum plasterboard, wind shield kg CO2elk 035
32 [ Gzzsum plasterboard, hard, i resistant kg cozem: 028 ©O2e RANGE (kgCO2e) +
EEN 101.000  Bitumen waterproofing top layer T2 kg COzZelkg 067 RECYCLED CONTENT (%) +
I - -
MANUFACTURING CONTINENT  + 0301-CMMZ35RA001 C36 330PC 0 04250NB2012 04250NB2012
BOGGBFS 7MS
MANUFACTURING COUNTRY ~ +
UNICLASS SYSTEM +
UNICLASS MATERIAL + Saudi ~ 3125kg COze/m3
. 1910 L water/m3 302 kg COze/m3 308 kg COze/1110
i sl + i:(:y:: wc- cant Holcim 348 ?wmerﬂ'm3 Holcim 2492 lgwmer,’mﬁ
CS| MASTERFORMAT + sl bl _ Jeddah, Saudi Arabia México = México =
Co, Jaint Naucalpan de Judrez, san Bartolo, Mexico
FIRE PERFORMANCE + Operacione N Operacione -
Stock Mexico
U-VALUE(W/m?K) + Carmpsiy 854 00 5.54xde
S CV. CV.

Unlisted
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Formato de los datos

Los datos en paginas de Internet, hojas de Excel y documentos PDF se
pueden ir copiando de uno en uno.

Para importar datos masivamente:
« Cada fuente requiere conectarse mediante una API especifica.
« Hay un formato para el intercambio de DAP, Open-ILCD, poco usado

» Afortunadamente, en Espana todos los cuadros de precios utilizan el
formato BC3, que permite copiar al presupuesto todos los indicadores
ambientales de cada concepto junto con los precios y otros datos.

De esta forma los profesionales pueden resolver al mismo tiempo el coste y
la huella de carbono.

QQ RIB \ Presto
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Gracias al formato BC3...

ITeC | BEDEC

< Banco BEDEC Construccion 2025-10

Q Bitsqueda de elementos por texto o cédigo

X Base de datos: 202510 | Precios: Espaiia | Pliegos: Espafia | Volumen de obra: Obras tipo (PEM 1,710 M euros) | Tipo de precio: D (coste directo: incluye mano de obra, materiales, maquinaria y gastos auxiliares)

Tipo de slemento:
P - PARTIDAS DE OBRAY CONJUNTOS v

Subiipo
Qo

> PO~ Ensayos de materiales basicos

Tipalagia
Todos v

Actuscién

edificacion v Todos v X

- 1« a4 » » o FF

5 Prestof] Bedec PS10-LOLL indicadores.Presto C\Users\(ghiOneDiive\... O Ayuds

e - o x

12

. . X L . X | Archive nide  Ver  BIM  Hemamientas Coud  Ayuda Informes ~ Obras ~ Complementos
. . £ P4511 - Hormigonado de pilares con hormigén con érido reciclado (4) 8 < =
> P1-Trabajos previos y de implantacion, protecciones individuales y colectivas y. Pliege. Compertr R _
> P2- Demoliciones, derribos, movimientos de tierras y gestion de residuos actuacion tipologia uso vertido 0 = - 2 [15] ol Qaa a i B Iz s B
> P3- Cimientos, contenciones y tineles t genie para pilares m
cbramueva edificacién pars pilare con cubilote Abol x Presupuesta Conceplos \Variables Mensajes -
~ P4 Estructuras & i et
> P43 - Estructuras de madera Capitulos Presupuesto TE =t & ST F
W — > Hormigén estructural reciclado -
v pas - Estructuras de hormigén ~ Propiedades hormigén estructural (5) NaiC* Resumen CanPres Ud Pres ImpPres' [c]eC02
- P451 - Hormigonado de pilares istenci fio méximo drid resistencia 6 tipo aditivo dosificacion ceme
3 1 ig e & i m ] jmm idréfuc ] m:
& P4510 - Hormigonado de pilar 7] Ifl n? - ] 23Nmmnz [m] M fuge -???kgf s d Bedee "
& P4511 - de pilares con drido reciclado [ . -
2 Capity 1
& P4512 - Homigonado de pilares con hormigon blanco @ 0 Nmm2 & —
& P4513 - Hormigonado de pilares con hormigén autocompactante 4 LL Horm pipilar, hormigdn para armar +adit. hidrofugo HA- 25/ F 1 cant cemento 275kgim3, aguaicem 2000 m3
S ————— z Crzenrers | o B . B
€ N = 7 8 pS Hormigonado forjado nervado unidireccional hormigon para armar. 20%andos reciciado horm | «adit hidrolu 0000 m3
> P452- Homigonado de muros
Acciones Cadigo Descri precio & i " ~ R 1 -
> P453 - Homigonado de vigas, dinteles o zunchos £ P Horm pipilar, hormigon para armar.20%4ndos reciclado horm. «adit Hidrofugo HRA - 25/F 1 20/xC1 cantc
4 P4511-XL9K  Hormigonado para pilares, con hormigén para armar, con 20% de 161,78 € § . .,
P PRI e D BOLE aridos de material reciclado de hormigenes, cen aditive hidréfugo Formato de | Bases de Pedn 440 h 2077 NA
S ORI T e e TS HRA-25/F /20/ XC1 con una cantidad de cemento de 275 kg/ma i
g g relacion agua cemento =< 0.6, colocado con cubilote. "“E’c‘:'":"‘ g:“"‘::cl o Oficial 1a 0380 h 243 34 NA
> P45D-Hormigonado de membranas y bovedas @ 5 PSTIHBL  Homiganed pera ilares, con hormiginpara s con 20% de 161,78 € m aancer RETUOGIOR
> P45G- Hormigonado de elementos localizados & éridos de material reciclado de hormigones, con aditivo hidréfugo ka B  Hormigon para amar 20%aridos reciciado horm . ~adit. Hidrofugo HRA - 25/ F 120/ xC1 cant cemento 275k 1,000 m3 5432
HRA-25 /F / 20 / xC2 con una cantidad de cemento de 275 kg/m3 i
> P4SR-Reparaciones de estructuras de hormigon relacion agua cemeto -< 0.6, colocado con cubiote S Gasios auxiieres sobre la mano de obra % 250
> Pasv-E e 5 + P4511-XLOL  Hormigonado para pilares, con hormigén para armar, con 20% de 157,08 € m 25838 kg 1183,6MJ
e "&J @ il Z dridos de material reciclado de hormigones, HRA - 25 / F / 20 / xC1
> P45Z - Operaciones auxiliares para hormigonado de estructuras con una cantidad de cemento de 275 kg/m3 i relacion agua cemento
=< 0.6, colocad, bilot
> P4A- Armaduras activas = 0.6, Conreace oon AREoe, . Valores PAST1 05K PP armar, 20%4idos recilado homm., +adit. Hidiéfugo HRA - 25 /F/20.. = ¥ Texto -3
:.@ oLr P4511-XLBS  Hormigonado para pilares, con hormigén para armar, con 20% de 157,08 € m 25838 kg 1183,6 MJ
> P4B - Armaduras pasivas = dridos de material reciclado de hormigones, HRA - 25 / F / 20 / xC2 ” i Crese
con una cantidad de cemento de 275 kg/m3 i relacion agua cemento Waduck Estmtsar Especficacenss CrearAP) | ofy Ay, | 22
> P4C- Apuntalado de estructuras =< 0.6, colocado con cubilote - -
e o Tag Orgen" Grupo'™'  NombreVar Descripcion® Valor ud Nota Hormigonado para pilares, con hormigon para armar, con 20% de anidos de
» — N — - matenal reaclado de hormigones, con aditvo hidrofugo HRA - 25 (F 1 20/
. xC1 con una canidad de cemento de 275 kg/m3 i relacion agua cemenio =<
2 Precio Volumen m3 0.6, colocado con cubiole
3 Indicador ambrental Caste energetico M
4 Indicador ambiental B kg COZeq
5 Usuarno Consumo de agua 29 m3
[] Usuano Bedec Matenia pnma
7 Usuario Bedec Contenido reciclado preconsumo %
8 Usuano Bedec Cantenido reciclado posiconsume 1636 %
Mediiones  Valores en conceptos -

© RIB Software GmbH and its subsidiaries. All rights reserved.
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Ayuda de la |A

Las opciones basadas en |A estan repartidas en todo el proceso:
* Revision de la tipificacion de los elementos del modelo BIM
« (Generacion de materiales para las unidades de obra sin descomponer

» Clasificacion de los conceptos del presupuesto en los capitulos de las
bases de datos para facilitar la busqueda

« Asignacion de los materiales del presupuesto a genericos
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|A para asignar elementos BIM a tipos

Tag Clase* Resumen* Elementos* Propiedades* Partidas* Nota Comentario RedParc Ud
Punto fino importante aqui:
4] IfcSlab Forjado, losa, solera 137 1 2u Las cadenas tipo CE-ZAP A@ B20 €180 H58cm contienen informacién geométrica (H50cm) y
5 IfcStair Escalera mn 1 2u cbdigos internos (A0, B20...).
6 IfcStairFlight Tramo de escalera 39 1 2u No son directamente trasladables a un cuadro de precios estandar. Por eso el resumen
7 IfeWall Muro 89 1 7 correcto es mas abstracto que el texto original.

Condlusion operativa:

Propiedades ) ) i
Las unidades de obra que puedes extraer de este conjunto son, esencialmente:

Tag  UO Pset* Propiedad* | Tipo*  TipoMedicion* Valores*
4 IfcElement Tag String  Ifcldentifier 477454522213 525624 525699 | 525812 | 525887 —Hormigén de limpieza
5 IfcObject ObjectType  String  IfcLabel Descansillo monolitico:Escalera 200 | Descansillo mof ~ Losa de cimentacion (hormigdn estructural)
o i — Encachado de solera
i IfcRoot Description  String  IfcText . .
— Forjado reticular
; UG AW A OOWST [ TS AW
7 IfcRoot Globalld Compr... IfcGloballyUniqueld 07US]AWIX9T8HObMxO9WSI | 0TUSjJAWIX9TBHODMXE — Escaleras de hormig6n in situ
8 IfcRoot Name String  IfcLabel Escaleramoldeadain situ:Escalera:629621 Landing T — Descansillos
9 IfeSlab Predefined... ifeslab... IfcSlabTypeEnum BASESLAB | FLOOR | LANDING . X N X ) i
Y todas ellas definidas por tipo constructivo + hormigon, nunca por dimensiones.
10 Pset_Environmentallmpactl... Reference  String  Ifcldentifier CE-H° limpiezay nivelacion HM-15/B/20/X0 | CE-ZAP#
1 Pset_ReinforcementBarPitc... Reference  String  IfcLabel CE-H® limpieza y nivelacién HM-15/B/20/X0 | CE-ZAP & Si quieres, en el siguiente paso te hago el mapeo directo a capitulos tipicos de Presto
12 Pset_SlabCommon e | | mest No (Cimentaciones, Estructura, etc) o a cédigos tipo BEDEC.
13 Pset_SlabCommon LoadBearing Boolean IfcBoolean NA | No | Si a6 P o
14 Pset_SlabCommon PitchAngle  double ifcplaneanglemeasure 010.2153328107035 | 0.4181817153731 |0.520243 ¢
15 Pset_SlabCommon Reference  String  Ifcldentifier CE-H® limpieza y nivelacion HM-15/B/20/X0 | CE-ZAP#
16 Qto_SlabBaseQuantities Depth double METRE NA[0.1/0.1510.210.310.3310.4/0.5/0.610.999999 ~ o
17 (Oto_SlabBaseQuantities Encachado  String NA

ChatGPT puede cometer errores. Considera verificar la informacién importante. Ver preferencias de cookies.
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Analisis del Ciclo de Vida, ACV

Los datos del PCG y otros indicadores se pueden desglosar en las etapas y
modulos del ciclo de vida.

Etapa anterior al uso Etapa de uso
AD B1 -7 D
Pre- Beneficios y cargas
sonstrunaicn| aonstriceitn Etapa de uso ‘ més alla del limite
; del sistem
= 2o | esl Bal 5 § el sistema
E g = =
=] = % % % i 5 %
2 = i) g 5 o
:-E § E o3 = B -ﬁ b o || B Potencial de
&g = - E’E = B = 5 28 reutilizacion,
H B R H HH HHHH
= EEES > g 2 o = y reciclaje
E EEs3 gg E
v B EF W 8 I% |BE: Uso de energia en setvicio =
A0 AS | B7 Uso de agua en servicio C1 C3 || C4

’AQ RIB \ Presto
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Etapas y modulos incluidos en el CTE

Construccion A: incluidos en el PCG de origen (podrian analizarse por
separado, como el transporte A4)

Uso B1: suele ser nulo
Mantenimiento B2: limpieza, revisiones periodicas...

Sustitucion B4: el PCG de la etapa de producto A1:A3 se aplica a la vida
util de cada componente respecto de la obra (borrador CTE)

Final de vida C: se supone incluido en el PCG de origen

Beneficios y cargas mas alla de los limites del sistema D: analizar caso por
caso
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Datos por etapas y modulos

ITeC  BEDEC A Novedades Ayuda @ ES Otras entidades: =

¢ Banco BEDEC Construccion 2025-10 Q_ Busqueda de elementos por texto o codigo CtrlB ¢-:>

Adapta Apps FV

* Base de datos: 2025-10 | Precios: Espaiia | Pliegos: Espaiia | Volumen de obra: Obras tipo (PEM 1,710 M euros) | Tipo de precio: CD (coste directo: incluye mano de obra, materiales, maquinaria y gastos auxiliares)

Tipo de elemento: Subtipo Tipologia Actuacion
. P - PARTIDAS DE OBRAY CONJUNTOS v Todos v Todos N Todos g

> PO - Ensayos de materiales basicos . X L, . o
& P4510-105X ~.® i. v < Hormigonado para pilares, con hormigén para armar con aditivo hidrofugo HA-25/F /10 / xC1 con una

> P1-Trabajos previos y de implantacién, proteccion... cantidad de cemento de 275 kg/m3 i relacion agua cemento =< 0.6, colocado con bomba 17028 €/ m3
> P2 - Demoliciones, derribos, movimientos de tierras ...
Justificacién de precios Indicadores ambientales Materia prima, reciclaje y residuos Pliego de condiciones técnhicas
> P3 - Cimientos, contenciones y tineles
v P4 - Estructuras
S L @ Final de
> [BNS - B ah ERER Cambio climatico Cant. &) Producto (™ Construccién (p Uso e Valor total
> P44 - Estructuras de acero L
Vv  cof4 Cambio climatico - total (GWP-total) 267,4248 kg 3,9827 kg - - 271,4074 kg
Vv P45 - Estructuras de hormigén
v P451-H . do de pil BO6F2-105Y Hormigdén para armar +adit. Hidréfugo HA-25/F /10 1,05  267,4248 kg - - - 267,4248 kg
- Hormigonaco ce prares / xC1 cant.cemento 275kg/m3, agua/cemento =< 0.6 m3 (k1-05UU m3 x 254,6902
< P4510 - Hormigonado de pilar @A 9
C172-003J Camion bomba hormigonar 015h - 3,9827 kg = = 3,9827 kg
&> P4511 - Hormigonado de pilares con hor... [4 (0.1500 h x 26,5511 kg)
50 . ) : =
il g it i s T e T > o, Cambio climatico - fosil (GWP-fossil) 267,6007 kg 3,9818 kg - - 271,5825 kg
& P4513 - Hormigonado de pilares con hor... [4
£ P4514 - Pilar de hormigén armado 2] > co.@ Cambio climético - biogénico (GWP-biogenic) -0,2612 kg 0,0004 kg - - -0,2608 kg
> P452 - Hormigonado de muros > com Cambio climatico - uso del suelo y cambios del uso 0.0924 ka 0.0004 kg B B 0.0928 ka
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Etapas y modulos no considerados

Reparaciones imprevistas B3 y rehabilitacion BS: no pueden conocerse en
la fase de proyecto.

Emisiones del consumo de energia durante el uso B6: se pueden tomar del
certificado de eficiencia energetica del edificio multiplicadas por los afos de
vida util.

Consumo de agua durante el uso B7

’ILQ RIB \ Presto
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Método de calculo

1. Conversion de la unidad funcional (peso, volumen, superficie...) a la
unidad de medida (m, kg, |, unidad...)

2. Estimacion de los valores para etapas y modulos que no vienen en la
referencia

3. Multiplicacion por la cantidad del material o la unidad de obra, teniendo
en cuenta los mismos ajustes que el precio, como peérdidas

4. Sumatorio para toda la obra
jGuardar la referencia de cada valor!
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Calculo en Presto

Codigok NatC* Resumen EPDref CanPres Ud Pres  UdAltFactor UdAlt [c] PCG-A1A3 [c] PCG-A4 [c] PCG-A5 [c] PCG-B4 [c] PCG

1 40 ﬁ' ‘Casa Turégano, Alberto Campo Baeza 1 ‘ ‘ 316.279,32‘ ‘ 232.412,17 32.488,02 24.290,46 57.825,22 277.613,60
2 v E02 4%, ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 1 61.297,26 26.914,47 1.958,02 1.691,17 NA 21.696,74
3 > E03 K RED DE SANEAMIENTO 1 7.434.47 5.353,60 371,61 188,33 4.184,61 4.564,89
4 > E04 K CIMENTACIONES 1 31.653,13 83.916,00 5.802,06 2.559,73 NA 88.370,07
5 v EO05 4%, ESTRUCTURAS 1 31.215,36 46.445,60 3.325,40 2.229,97 434,86 47.329,40
6 > EO07 K CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 1 36.019,45 26.581,54 1.991,73 906,65 663,72 26.698,18
7 > E08 K REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 1 18.412,59 3.911,44 296,06 66,18 918,63 169,15
8 b E13 4L CARPINTERIA DE MADERA 1 7.658,76 1.325,36 95,44 59,60 2.350,96 17,92
9 4EM4 4% CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC 1 15.397,45 8.941,01 622,16 42521 8.937,05 4.609,92
10 > E13ALEP320 E PUERTA BALCON ALUMINIO LACADO BLA... DAP sectorial AEA-Glob. . 3,36 m2 291,90 32 u 122,09 10,36 3,52 122,00 NA
11 > E13ALEP300 E PUERTA BALCON ALUMINIO LACADO BLA... DAP Cortizo, sistema ab... 24,00 m2 211,00 32u 145,02 10,36 8,44 144,92 NA
12 > E13ALAO780 E VENTANA ALUMINIO LACADO BLANCO OS... DAP Technal, ventanaR... 8,10 m2 390,21 24 u 146,82 10,36 1,30 146,72 NA
13 > E13ALAOG60 E VENTANA ALUMINIO LACADO BLANCO OS... DAP ECO Platform, ven... 7.84 m2 278,62 24 u 149,83 10,36 6,39 149,84 NA
14 > E13ALEP030 E PUERTA BALCON ALUMINIO LACADQ BLA... DAP Reynaers, puerta b... 1,00 ud 246,43 1,89 u 150,16 11,13 3,96 150,10 NA
15 b E13ALEC230 E PUERTA BALCON ALUMINIO LACADO BLA... DAP Schiico, balconera ... 15,68 m2 239,87 36u 161,75 10,36 9,33 161,72 294,00
> | E15 K CERRAJERIA 1 14.350,43 3.867,17 286,26 129,29 5.669,94 5.988,30
17 v ‘ E16 4% VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS 1 9.344,30 2.854,34 210,88 139,20 7.143,66 10.361,30
18 v ‘ E17 &K ELECTRICIDAD Y DOMOTICA 1 8.180,06 1.021,76 76,30 31,82 2.495,29 2.777,00
19 © E18 4% ILUMINACION 1 1.361,36 259,00 20,52 7,80 647,50 252,42
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Uso de los resultados

PCG por m2 de superficie util

Valores de referencia
* En edificacion actual: 500-700 kg CO,e/m?
 Valores posibles y exigibles en el futuro: 300450 kg CO,e/m?

Valoracion de alternativas
Exportacion de valores al modelo BIM o a otros sistemas de informacion

’AQ RIB \ Presto
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Informes

CONTENIDO DE CARBONO #ARIB | Presto

TUring REEmer

P resupuesto de vivenda wnifamiliar obtenido de Revit 'l‘ RI B
cODKo RESUMEN GWP-tctal A1AZA3 GWPEdal A4  GWPEdal AS ToulY % E EDNTEHIDD DE EARBDHD @ T gt PrEStn
kgCoZe kgCO2e kgCO2e
PUSACND e . o UME-EN 10050 B500 5D M. o oros 4 524 452 2255458 204728 T2ESEE 1143 1143 lodevidends meifzmilar obtesido de Revi
didmeos
PO1UWE0 Separmdor de hormigdn para amaduas 3557005 223045 2007 855 BTEOTOD 1085 2208 REIUMEN WPl AAZEY GRSl AR BP0l AR TOTAL %
POIBEND Efoqus Romigin s SKE0:20 3150045 280020 19,500 E0B503 05 3180 MOVMENTOSDETERRA 0,887 (T 0mE 1308 000
POIBEI0 Eiogus NoMigdn grs 40:20:50 T 1,185,084 TG SOTI0EE TES 3035
PEWI0 CiMa PrasplcIscartyesD 247550 1.140.247 5755 4245455 EE5 4671 wEEm:"mﬁrﬁ G AMAIUNARDSA i nm mm mo oan
PO3ACTO0 ACED BT, corr WHE-EN 10050 BA00 S/50 SUmL. 0o Seln 455255 1,640,327 1925 805 40ZAZ B3 5L
vardom. RELLIAFEMESD © ADER TAHORRA 0T nax oms 130 oo
PO3ACZIO Ferr. elan. SalEr d. 202M BarT. com_ UNE-EN10080 2204270 w0 713480 IEITT4 B2 SEE
ESO05/50 v, dim. CIMENTACDNES a1 2 15RA, 18 280155 2268380 1288
PO4EYD30 Placa yem terminacnomal 13 mm 1,110,483 444572 20,051 1784 085 P —_— P P sugmnss na
PO3ATIS ACED &N b0 CUadrado 10,740 BETATA T2 1585441 Lo sine o : : : : :
PO1LHIZ0 Ladrilo n. dobE 2526 Er 052D 523,500 1511088
PP TO Mamame de 70 mm. 47205 333158 1270785 0 PANTALLA PREFASFICAD PENEL SANDWICH 25 am H55m s34 745 431068 075
PO1DARSD Manero @i oris amaspresiac 505,374 7214 05,870 1262555 - - -
s iane e pltn 56 C. o e Py by s N PANTALLA PREFASFICADO PANEL SANDWICH 30 an LI 2080 1358 THmE 012
P10 Selias sicona neur 450,014 208571 5,021 1082507 HE CONY. HA-SSERNE C M. ¥ CANALETA 13337 &1.9m LELL 2B WF 03T
PI4KED ‘Sella00 con SICona GO0 278D 403315 143017 238,101 ENCERPILOT 4 ARRIDET
POSCOI0 Tomileria y pequefio maneral EE12 E1D 215508 212004 e .
FUSEW! 40 Fasirel metaico gahanizado 557 31 L3565 21597 87328 FILOTE ENTU FERD =SSl mm L S LR et mIm2 oM 252
PO4TINOSD Perfieria st bona 348,146 s &2 05 Ee SOLER HA-ZSEANTE 1 domE Sx15 3772 15538 et 14m250 173
POAKIAOI0 Mater. ausiar reves. magem 03 35T 108 855 123 855 B2E105 : : : : :
EXTRUCTLRAS TSR 2044 47 FIETE) 1513 HER
FILAR, FERF TR CUAD A RS 25012 LT LR nr 1A= 281
TOTAL 259473508 13367351 11135259 51020118 LO'S4 PLANAH A- 25BN EN COFR ADO MADERA 510247 181,757 1877 023740 1480
| FILAR CRCLULAR HA-ZS E/20) ENCOFRADD METALCO 10,78 1928 118,23 omma 128
PR JMADERS ¥EN TREWEAD 0:E m 5T EER: 258 Bt 108
FOR JAD0 PLACA ALVEOLAD & =15 HAI VNS, =9 185 3 1983 sTa&a 090
EEFHEN0  TRAMD PREFASRIC SICALSRAT B0m 18 5 225 o 2m5 0ps
X MLEANILERIA 1884582 2281260 4G BT 24 B21.TE6 HBE
EMCEHAM  FASELOQHORMIG BRESS 1 10 cm imr ELT Tane T5E0TI2 1188
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Comparacion de alt

ernativas

Codigo NatC | |h  Resumen Resumenz CanPres Ud Fres [c]eCO2 [c] GWP-otal A [c] GWP-otal_Ad  [c] GWP-total_AS

NA NA NA N4

1 4 _ ‘& Edificio educativo RIB Spain Edificio educativo RIB Spain 1 2.311.520,22 1.201.066,29 9,358 47 29781 283,80

2 | ED4 El = CIMENTACIONES CIMENTACIONES i 109567 29 BA.167 64 Ma MA MNA

3 « E05 [ = ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS 1 336.880,53 44.187,95 B.433,18 281,54 200,79
q a— EQSHSAD40 B = PILARCIRCULAR HA-28/8/201 ENCOFRADO METALICO  Columnas inferiores 5 m3 44,77 I

] POIHCAOTYT B & Hormigon HA-25/E/200 central ECOpact Ultra Series Proyectado 1,080 m3 5042 3049 284,00 547 570

6 POIHCADTI. @ o Hormigdn HA-258/20 central ECOFact Artevia HDOS 275 1,050 m3 65,55 231 184,00 6,14 438

T ¢ E044B0040 B ACERD CORRUGADO SOLDABLE B500 S/50 OBRA+OB... CFE Zona Indusirial San Luis Potosi 80,000 kg 2 N MA N4 NA

8 OD1BED10 & Oficial 1? Encofradores 0,250 h. 1845 NA MA MA MNA

Codigo MatC | Ih | Resumen Resumen2 CanPres Ld Pres [c] eCO2 | [c] GWP-fotal_A [c] GWP-otal_44  [c] GWP-todal_AS

A A MNA NA

. _ '§ & Edificio educativo RIB Spain Edificio educativo RIB Spain ! 231163912 1.206.399,88 13.841,72 266,82 126112

2 v |E04 E = CIMENTACIONES CIMENTACIONES 1 109.597.29 68.167 5 HA HA N&

3 « |EDB B = ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS 1 336.599,43 49.521,54 13.016,43 250,55 1.478,11
- 4 ENSHSAD0 a & PILAR CIRCULAR HA-25/8/200 ENCOFRADO METALICO  Columnas inferiones 5 m3 445 95 7

5 PHCADTY B = Hormigon HA-25B/200 central ECOpact Ultra Senes Proyeciado 1.050 m3 5942 349,49 284,00 547 2570

] POIHCADTI_. B & Hormigon HA-25/8/200 central ECOPact Artevia HDOS 275 1,050 m3 45,55 230 164,00 6,14 4,38

7 r— EMABOO4D B CERD CORRUGADC SOLDABLE BS00 55D OBRA+OE... CFE Zona Indusinal San Lurs Potosi 80,000 kg NA N4 NA NA

8 O01BE0T0 & Oficial 1* Encofradores 0,250 h 1845 NA NA NA NA

’AQ RIB Presto
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Visualizacion sobre el modelo BIM

Archivo Inicio

o |[ta

Conceptos Variables

Bf#as « 3 - a <« w0 B0

Herramientas Cloud

Ver BIM

¢ =

Criterios  Propiedades Arbol »  Mediciones

Ayuda

= Presto[1] Casa Turégano Alberto Campo con huella.Presto C\Users\fgfv\OneDrive\Libr., 2

Ayuda

EIBRBBGE

Informes ~ Obras

2

= o =

* Complementos

Mediciones E06C/F44406
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B-E == = = |Capitulos | Indicadores ambientales -!
Codigok NatC*  Resumen CanPres Ud Color | EPDref [c] A1-A3 [c] A4-A5 [c] B4 [c]PCG
|| | | | | |
140 ﬂ Casa Turégano Alberto Campo 1 186.691,54 1854170 2391945 22915269
2 4 | E02 4, ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 1 65535 25.093,85 229467 483255 32.321,07
3 >|E03 £, REDDESANEAMIENTO 1 - 464020 46917 1.157 45 6.266,82
4 F>|E04 £ CIMENTO 1 - 8.366,39 853,85 NA 9.220,24
5 P|E05HL 4 ESTRUCTURA 1 - 63.120,17 6.550,14 1.250,65 70.920,96
6 ‘lEOSC &, CERRAMIENTOS 1 - 38.220,14 3.860,45 9.760,88 51.84147
7 3963F2 == MUROEXTERIOR 30 5249 m2 5296274 BEDEC 65,91 674 16,08
FA44406 MURO EXTERIOR 40 28145 m2 - BEDEC 6521 8,70 1758 2339716
9 A314E6 MURQ INTERIOR 40 40,38 m2 - BEDEC 58,60 54 1472 318033
10 FO575E MURQ INTERIOR 30 75,75 m2 5206274 HISPALYT 5410 559 1322 552293
1" EDCDAB MURO CURVO 15 2706 m2 16777215 3284 359 834
12 20E7C8 MURO ESTRUCTURAL 40 5280 m2 5206274 BEDEC 66,23 757 17,09 479899
13 FDAOES MURQ INTERICR - Tabique 16,81 m2 - HISPALYT 2397 217 612 376184
14 FoD4ES MURQ INTERIOR - Ceramica 8300 m2 - HISPALYT 3302 307 739 360884
15 43B7ED E VASO PISCINA 41,14 m2 16777215 703 6,96 1785

B LR Il © 5 vista[T] CosaTurégano Alberto Campo con huella Presto CAUsers\fgfAOneDrive\Libros\C 1119720768 01\ch02 - TU.. O Ayuda - o X
Archiva Inicio Ayuda
B oo %=2%% 0@ B0 "3 80 e @akdBo 30 3 & |

TUREGANO_FUSIONADOQ.Ifc X

Propiedades

> B ox
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Comentarios

La penalizacion de los valores por su origen es dudosa

No permite para ajustar el valor actual de las emisiones futuras, por
ejemplo, aplicando la hoja de ruta nacional de aumento de renovables

El foco en el PCG puede estimular malas practicas:

« Uso innecesario de materiales con PCG negativo por imagen y para
mejorar puntuaciones

* Reduccion de aislamiento porque mejora la huella actual a cambio de
consumir mas energia renovable del futuro
No obstante, los profesionales estan comprometidos legalmente a aplicarlo
y las instituciones deberian apoyarlo

QQ RIB \ Presto
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