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Presupuesto y certificacion con Revit y Presto

Cémo realizar con Presto el presupuesto y el sequimiento de la ejecucion de
un proyecto real modelado en BIM desde el punto de vista de la empresa
constructora, con el objetivo de ahorrar trabajo a todos los que intervienen,
no de ser mds BIM que nadie.

El proyecto

El modelo

Se trata de una autovia en viaducto apoyado, en pilas sobre pilotes, que se ha
adjudicado con un contrato de precio cerrado, es decir, se paga solo la medicién de
proyecto, en certificaciones mensuales.

Los objetivos del proceso se concretan en:

e Automatizar al maximo la medicion a partir del modelo para verificar las
mediciones previas, disponer de cifras fiables y obtener un presupuesto.

e En etapa de ejecucion, generar las certificaciones utilizando el modelo de la
forma que sea mas conveniente.

Las condiciones del proyecto que se describe en este documento son reales,
incluyendo las caracteristicas del modelo que se recibe, los requisitos del cliente a la
empresa constructora y los cambios que se han sugerido para facilitar el proceso.
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Informacion recibida

Se recibe un modelo realizado en Revit con tres pilas iguales, con su pilotaje y sus
dinteles, modeladas con el nivel de detalle que se considera viable y que se ha
demostrado suficiente para los objetivos deseados.

La lista de categorias, familias y tipos del modelo original se puede ver en el Anexo 1.

Se recibe en Excel la lista de las unidades de obra necesarias para presupuestar y
certificar la parte recibida del modelo, que se muestra mas adelante, codificadas y con
sus precios unitarios, incluyendo los criterios de medicion que hay que utilizar.

Se recibe la EDT, Estructura de Desglose de Trabajos, exigida por el cliente para el
presupuesto, que figura en el Anexo 2. Hay dos capitulos del primer nivel, cada uno de
los cuales debe contener las mismas unidades de obra, pero divididas en dos partes
que corresponden a dos zonas del proyecto, "TIPICA "y "ESPECIAL". Las unidades de
obra se organizan en los niveles inferiores por subcapitulos basados en unidades
funcionales.

Para simular las condiciones, se supone que las pilas 1y 2 pertenecen a la zona
"TIPICA" y la pila 3 a la zona "ESPECIAL".

No se contempla la planificacion, que se realiza con otro programa.

Se recibe una posible secuencia de la ejecucién.

MES  Ejecucion

1 Perforacion y armadura de pilote de pilas 1y 3
Armadura de pilote al 70% de pila 2

2 Finalizacion pilotes de las 3 pilas
Columna de pilas 1y 3y partida DR004 del capitulo de drenaje
50% de la columna de la pila 2 y partida DR004 del capitulo de drenaje
Instrumentacion de pilas 1,2y 3

3 50 % restante de la columna de pila 2 y partida DR004
Capitel 1y 3y partida DR002 y DR003 del capitulo de drenaje

4 Capitel 2 y partida DR002 y DR003 del capitulo de drenaje

Archivos entregados con este documento

Autovia Revit 20.RVT

Cuadro de precios y plantilla Autovia.Presto
Plantilla Autovia ESPECIAL.Presto
Autovia.CostltLayout
Autovia.CostltLayoutMat

20/05/2024 RIB Spain



Trabajos preliminares

Este documento describe un proceso real. Al analizar el primer modelo
recibido se sugirieron algunas buenas prdcticas de modelado para facilitar el
trabajo posterior, enumeradas mds adelante, que ya estan aplicadas en el
modelo utilizado. El proceso, que se aplica aqui a una pequena parte del
modelo, serd idéntico para el proyecto completo.

Cuadro de precios y plantillas

La hoja Excel se convierte a Presto copiando y pegando las columnas con el cédigo, el
resumen y el precio unitario, asi como la lista de capitulos, obteniéndose el resultado

de la imagen después de indentar manualmente las unidades de obra.

Codigo MatC Resumen CanPres Ud Pres
1/0 - (1] B VIADUCTOS 1 0
2/1 -1 1 PILOTES PARA VIADUCTOS 1 0
3/2 - 11 1.1 ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 1.00 0
4/3 - 111 1.1.1 CAPITELES 1.00
5/4 1.1.1.1 cAco2 B Encofrado de capiteles m2 277.33
6/4 1.1.1.2 cAoo3 A Acero en capiieles kg 2.96
74 1.1.1.3 cAoo4 B Hormigdn estructural en capiteles m3 611.03
8/4 1.1.1.4 cAoos B Meseta para apoyo de moriero dm3 61.56
9/4 1.1.1.5 CAooe @ Apoyo de neopreno ud 21231
10/4 1.1.1.6 CcAo08 A Armadura de placa de acero kg 6.80
11/3 - 112 1.1.2 COLUMNAS 1.00
12/4 1.1.21 cooor B Acero en columnas kg 3.90
13/4 1.1.22 cooo?2 B Encofrado en columnas mzZ 177.58
1444 1.1.23 Ccoo03 B Hormigdn estructural en columnas m3 536.62
15/4 1.1.24 CO004a B Limpteza paramentos de hormigén
16/3 - 113 1.1.3 PILOTES 1.00
17/4 1.1.3.1 Pic071 A Perforacion para pilotes de 2.25 m de diametro m 296271
18/4 1.1.3.2 Ploola B Empotramiento en roca para pilotes de 2.25 m m 225816
19/4 1.1.33 Pic02 A Acarreo de productos de la excavacion a vertedero m3 18.26
20/4 1.1.34 Ploo3 B3 Acero en pilotes kg 2.63
21/4 1.1.35 Piop4 A Hormigdn estructural en pilotes m3 484,43
22/4 1.1.36 Plooe B Dado de centrado pila-pilote ud  3,099.88
23/4 1.1.3.7 P00 B Pilotes de prueba de d 2,25 m ud 1.272.68
24/4 1.1.3.8 lloo4 B Demolicion de cabeza de pilote m3 723772
25/3 - 114 1.14 DRENAJE 1.00
26/4 v 1.1.4.1 DRO0Z2 Bl Sumidero de 50 cm ud 67545
27/4 1.14.2 DRo03 A Pruebas, ensayos y puesta en marcha del drenaje ud 517.86
28/4 1.1.4.3 DROO4 B Tubo PVC de 200 mm m 77.93
29/3 - 115 1.1.5 INSTRUMENTACION 1.00
30/4 1.1.5.1 INooT B Ensayo de integridad en pilotes ud 44497
31/4 1.1.5.2 IN003 B Tubos sonicos para pruebas de integridad m 1747
Cuadro de precios con la estructura del presupuesto (capitulo 1.1)
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Esta obra servira como cuadro de precios y también como plantilla para reestructurar
globalmente el presupuesto.

Se genera una obra similar, pero con los capitulos de la zona "ESPECIAL", "1.2", "1.2.1",
etc., que servira como plantilla para reestructurar esta parte del proyecto.

Codigo NatC Resumen CanPres Ud Pres ImpPres
/0 - (1] ‘£ VIADUCTOS 1 0 0
2/1 -1 1 3] PILOTES PARA VIADUCTOS 0
3/2» - 1.1 1.2 @ ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE VIA 1.00 0 0
4/3 +1.11121 B CAPITEL 1.00 0
5/3 +112122 @ PILAS 1.00 0
6/3 +113123 B PILOTES (67 UND) 1.00 0
73 +114124 B DRENAIJE (67 UND) 1.00 0
58/3 +115125 @ INSTRUMENTACION (67 UND) 1.00 0

Estructura de la obra con la plantilla "ESPECIAL"

Se recomienda que en el proyecto real el cuadro de precios se realice desde el
inicio en Presto para evitar la duplicacion de fuentes de datos y el proceso de
conversion.

Revision del modelo

El modelo recibido se exporta con Cost-It para analizar la estructura, observandose que
se puede mejorar facilmente para alcanzar los objetivos previstos y para cumplir con las
normas generales de buenas practicas:

Sustituir las familias in situ, que generan un tipo distinto por cada elemento,
por familias cargables.

Asignar los pilotes a la categoria "Cimentacion estructural” de Revit para
separarlos con mdas facilidad del resto de la estructura.

Coémo forma de asignar automaticamente los componentes del proyecto a las
dos zonas crear una rejilla con ejes 1, 2, 3.

Usar un sistema homogéneo de nombres de tipos, como "Pilote 2250" y "Pila
1750" en lugar de "Pilote" y "1750".

Para facilitar la medicién del encofrado es conveniente crear dos materiales
"Encofrado dintel" y "Encofrado pila", con los cédigos de unidad de obra en el
campo "Nota clave", y aplicarlo como pintura a las caras adecuadas de
ambos elementos. Para descontar el encofrado de la superficie de apoyo del
dintel se creard en el mismo un pequefio rebaje o resalto circular, al que no
se aplica pintura.

El modelo adjunto a este documento en el que se va a continuar el trabajo tiene ya
incorporados estos cambios. La lista de categorias, familias y tipos tras los cambios
recomendados figura en la siguiente tabla.
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Categoria Familia Tipo . Recuento |
Armazon estructural AE-DINTEL DINTEL
Cimentacion estructural CC-PILOTES PILOTE 2500 3
Conexiones estructurales CE-NEOPRENC NEOPRENO 24
Conexiones estructurales CE-PERNOS PERNO 12
Pilares estructurales Hormigon-Redondo-Pilar PILA 1750 3

Ademas, se comunica al cliente:

Utilizar los mismos nombres en los distintos documentos, "Apoyo" y
"NEOPRENQ", "Bloqueador" y "PERNQO", "Capitel" y "DINTEL", "PILAS" y
""Columnas".

Se avisa de que el acarreo de la roca excavada no figura en los criterios de
medicion recibidos.

Exportacion inicial

Exporte el modelo con Cost-It aplicando la configuracién de defecto, sin ningun tipo de
asignacion, y seleccionando el capitulo completo de materiales.

ID Categoria Etiqueta Sub Elementos Cédige  Materiales Color Unidad Medida
7 2001300 |Cimentaci6n estructural | Maodel ] 3 ] 12578303 | m3 Volumen
8 2001320 | Armazén estructural Model O 3 [ 12580351 | m3 Volumen
12 2001330 |Pilares estructurales Model O 3 O m3 volumen
31 2009030 |Conexiones estructurales | Model O 36 o u Mimero

Configuracién para la exportacion inicial

Codigo MNatC Color Resumen CanPres Ud
/0 - Revit - Nombre de proyecto 1
2/1 -1 2001300 12578303 Cimentacion estructural 1
3/2 1.7 199964 B CC-PILOTES - PILOTE 2500 9543 m3
4/1 -2 2000700 Materiales 1
52 21 117920 A 12632256 Hormigdn - Hormigon moldeado (n situy 266.79 m3
6/2 22 CcA002 @ 4227327 ENCOFRADO DINTEL 149.07 m2
72 23 coooc @ | cNcorrADO PiLA 197.91 m2
8/2 24 176811 03 16250871 Metal - Acero - 345 MPa 16,485.96 kg
9/2 25 97708 O |CEEEER ~(cstico 3.60 m2
10/1 -3 2001320 12580351 Armazon estructural 1
1172 31 186148 3 E-DINTEL - DINTEL 84.18 m3
12/1 -4 2001330 12582906 Pilares estructurales 1
13/2 47 168959 @ Hormigdén-Redondo-Pilar - PILA 1750 86.56 m3
14/1 -5 2009030 12582898 Conexiones estructurales 1
15/2 » 51 191791 3 CE-PERNQS - PERNO 1200 u
16/2 52 189814 3 E-NEQPRENO - NEOPRENO 24.00 u

Resultado de la exportacion con el modelo corregido

Esta exportacion basica es fundamental para comprobar la adecuacion general del
modelo y revisar las mediciones fundamentales.
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Aparecen en rojo todos los conceptos que todavia no tienen un coédigo de unidad de
obra asignado, ya que se asignara en el momento de la exportacion.

Generacion de las unidades de obra

Las unidades de obra que se desea generar a partir del modelo y sus criterios de
medicion vienen definidas en la tabla siguiente.

DESCRIPCION CODIGO UD
Encofrado de capiteles CA002 m2
Acero en capiteles CA003 kg
Hormigdn estructural en capiteles CA004 m3
Meseta para apoyo de mortero CA005 dm3
Apoyo de neopreno CAO06 Ud
Armadura de placa de acero CA008 kg
Acero en columnas CO001 kg
Encofrado en columnas C0002 m2
Hormigdn estructural en columnas CO003 m3
Sumidero de 50 cm DR002 Uud
P h

ruebas, gnsayos y puesta en marcha DRO03  Ud
del drenaje
Tubo PVC de 200 mm DRO04 m
Perforacidn para pilotes @ 2.25 m Pl1001 m
Empotramiento en roca para pilotes de PI00la  m
2.25m
Acarreo de productos de la excavacién PI002 m3
a vertedero
Acero en pilotes P1003 kg
Hormigdn estructural en pilotes P1004 m3
Dado de centrado pila-pilote P1006 ud
Pilotes de pruebade d 2,25 m PI010 ud
Demolicién de cabeza de pilote IL0O04 m3
Ensayo de integridad en pilotes INOO1 ud
?I'ubos.sonlcos para pruebas de INOO3 m
integridad
Limpieza paramentos de hormigén CO004a SG
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Capitel

Capitel

Capitel
Meseta
Apoyo

Bloqueador
Pila

Pila
Pila

Pila
Pila

Pila

Pilote

Pilote

Pilote

Pilote

Pilote
Pilote

Pilote
Pilote
Pilote

Pilote
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CRITERIO DE MEDICION PRECIO
Todas las c.aras del ,capltel menc?s la 260,73
cara superior y el circulo de la pila

Volumen del elemento (m3) 229
multiplicado por 200 !
Volumen del elemento (m3) 464,29
Volumen del elemento (dm3) 43,26
Una unidad por pila 164,74
La unidad modelada por 480 5,88
Volumen del elemento (m3) 312
multiplicado por 200 !
Superficie vertical del elemento 152,04
Volumen del elemento (m3) 455,92
1 m por cada elemento modelado 532,33
1 m por cada elemento modelado 378,72
La longitud vertical del elemento 63,47
La longitud vertical del elemento 2.466,65
1 m por cada elemento modelado 1.704,25
Volumen del elemento (m3) 13,20
Volumen del elemento (m3) 5 48
multiplicado por 193 ’
Volumen del elemento (m3) 349,35

Una unidad por elemento modelado 2.442,59
Una unidad por elemento modelado 1.165,04

3,97 m3 por cada elemento

12
modelado 6.123,78
Una unidad por elemento modelado 346,25
La Io.ng.ltud vertical del elemento 15,56
multiplicada por 7
Se trata de una partida Unica
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Los cédigos y los criterios de medicidn se introducen en la pestaiia de configuracion de
categorias Cost-It para aplicarlos automaticamente cada vez que se reciba una nueva
version del modelo, sin necesidad de introducirlos dentro del modelo mismo.

1D Categoria Elementos Cédigo Ibi Muostrar las categorias internas de Revit ida

7 2001300 | Cimentacion estructural 3 ["PIOOT" [l 12578303 |m Longitud.(L) ~

8 2001300 | Cimentacidn estructural 3 |"Plo01a" O 12578303 |[u MNimero ~

9 2001300 | Cimentacidn estructural 3 | "PIOO2" O 12578303 | m3 Valumen ~
10 2001300 | Cimentacidn estructural 3 "PIOO2" O 12578303 |(u Usuario v
1 2001300 | Cimentacian estructural 3 "PIOO3" O 12578303 | kg Usuario hal
12 2001300 | Cimentacidn estructural 3 | "PIOO4" O 12578303 |m3 Volumen ~
13 2001300 | Cimentacidn estructural 3 | "PIDOE" O 12578303 |u Mimera ~
14 2001300 | Cimentacidn estructural 3 "PIOTO" O 12578303 |(u Mlmero v
15 2001300 | Cimentacidn estructural 3 |"ILoO4" O 12578303 |m3 Usuario hl
16 2001300 | Cimentacion estructural 3 "INooT" O 12578303 |[u Mimero hal
17 2001300 | Cimentacidn estructural 3 | "INO03" O 12578303 ||m Usuario ~
18 2001320 | Armazén estructural 3 |"CADD4" 12580351 | m3 Volumen e
18 2001320 | Armazén estructural 3 | "CADO3" O 12580351 ||Kg Usuario v
22 2001330 |Pilares estructurales 3 | "CO001" 12582906 ||Kg Usuario hl
23 |41/ 2001330 | Hormigan en estructura 3 ["CQ003" [l 12582806 |m3  |volumen ~
24 2001330 |Pilares estructurales 3 |"DROO2" O 12582806 |(u MNimero ~
25 2001330 |Pilares estructurales 3 |"DROO3" O 12582906 ||u Mimera ~
26 2001330 | Pilares estructurales 3 ["DRO0O4" O 12582906 |m Longitud.(L) *~
41 2009030 | Conexiones estructurales 36 | // Meseta O 12582808 |dm3  |Usuario v
42 2009030 | Conexiones estructurales 36 |// Apoyo O 12582898 |(u Nimero ¥
43 2009030 | Conexiones estructurales 36 | // Bloqueador O 125828398 | kg Usuario w
138 2003101 |Informacion de proyecto 1 ["CO004a" O | |u Nimera ~

Configuracion de la medicion

Cada categoria se duplica las veces necesarias para las unidades de obra, introduciendo
el codigo y el criterio de medicion.

Las columnas con los criterios de medicidn de usuario se describen més adelante.

e Se usa la categoria "Informacion de proyecto”, que existe s6lo una vez en
cualquier modelo, para afadir la medicién de partidas Unicas en todo el
proyecto, como la limpieza.

e Se marcan las dos categorias "Pilares estructurales” y "Armazon estructural”, que
contienen encofrados, para que se contabilicen como material.

Scripts de filtrado

Como los elementos de la categoria "Conexiones estructurales" de los tipos
"NEOPRENQ" y "PERNO" se miden con criterios de medicion distintos se crea un script

para filtrar los elementos de cada unidad de obra.
// Apoyo NEOPRENO

Result = null;
if ($[Tipo]$ == "NEOPRENQ")
{

Result = "CAG06";
}
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// Meseta NEOPRENO

Result = null;

if ($[Tipo]$ == "NEOPRENO")
{

Result = "CAGO5";
}

// Bloqueador PERNO
Result = null;

if (S[Tipo]$ == "PERNQO")
{

Result = "CAGO8";
}

La primera linea tras el comentario impide que se midan con ese cédigo los tipos que
no cumplen la condicién. Después se pregunta el nombre del tipo y se asigna el cédigo
de unidad de obra.

El filtro se puede comprobar visualmente usando la opcion "Filtrar por script” en la
linea en la pestafa de categorias.

" -
<
<
1 &

' :
-
®* &
l *

| -

Vistas filtrada por los scripts de PERNOS y de NEOPRENO

Este mismo sistema se aplica en todos los demas casos en que hubiera que aplicar
criterios de medicién distintos a los tipos o elementos de una misma categoria.

Criterios de medicion de usuario

Cuando el criterio de medicién no coincide con alguno de los predefinidos se elige el
tipo "Usuario" y se utilizan las columnas a la derecha de la categoria.

Cadigo Medida Unidad N Longitud Anchura Altura Fomula
/i Meseta Usuario dm3 1 |Volumen 1000

// Blogueador  |Usuario kg 1 [455.46

"INOO3" Usuario m 1 |7 Elevacion en parte superior |Elevacion en parte inferior | c-d
"PIOO3" Usuario kg 1 |Volumen 193

"Coao1” Usuario Kg 1 |Volumen 200

"ILo04" Usuario m3 1 3.97

"CADD4" Usuario Kg 1 Volumen 200

"plogz2" Usuario u 1 |Volumen | Elevacion en parte superior |Elevacion en parte inferior | b/(c-d)

Criterios de medicion de usuario

P1002
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¢ El volumen de roca excavado del pilote para su transporte a vertedero se calcula
dividiendo el volumen por la altura, calculada como diferencia entre las cotas
superior e inferior del elemento, para obtener el area en planta, que no es
necesario multiplicar por la altura ya que es 1 m.

[LOO4

e La demolicién de la cabeza del pilote tiene un volumen fijo que se introduce
como una dimension.

PI003, CO001, CA004

e El acero se mide en kg, con la cuantia en una dimension y el volumen en otra.
INOO3

e Los tubos sonicos son siete, de la misma longitud del pilote.
Meseta o neopreno

e Para obtener la medicién en dm3 se multiplica el volumen por 1000.

Bloqueador o perno

¢ Tiene un peso fijo.

Exportacion

No es necesario exportar el capitulo de materiales, ya que se exportaran al estar
marcadas las categorias que los contienen, como se ve en la pestaia de configuracion,
mas arriba.

Hay que activar la opcidn para generar las referencias espaciales, ya que el grupo al
que pertenece cada pila se obtendra a partir de la rejilla.

Ademas de las lineas de medicidn se marcan los parametros de tipos y materiales para
tener esa informacion disponible en el presupuesto.

Realice la exportacién a medida que va introduciendo los criterios de medicion
descritos mds arriba y revise el resultado hasta que coincida con la imagen
siguiente.

La imagen muestra el codigo, tipo, cantidad y unidad de medida de cada unidad de
obra generada. La columna" SumaN" contiene el nimero de elementos o lineas de
medicion asignadas a cada una.
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Caédigo NatC Resumen CanPres Ud  SumalN

1/0 - Revit ‘E  Nombre de proyecto 1
2/1 -1 2001300 Cimentacion estructural 1
3/2 1.1 PIOO1 2 CC-PILOTES - PILOTE 2500 24.00m 3.00
4/2 1.2 Pl00T1a 2 CC-PILOTES - PILOTE 2500 3.00u 3.00
5/2 1.3 PIO02 a CC-PILOTES - PILOTE 2500 107.37 m3 6.00
6/2 1.4 PIO0O3 a CC-PILOTES - PILOTE 2500 18417.99 kg 3.00
772 1.5 Ploo4 a CC-PILOTES - PILOTE 2500 9543 m3 3.00
8/2 1.6 PI006 2 CC-PILOTES - PILOTE 2500 3.00u 3.00
9/2 1.7 PIO10 2 CC-PILOTES - PILOTE 2500 3.00u 3.00
10/2 1.8 ILo04 2 CC-PILOTES - PILOTE 2500 11.9Tm3 3.00
11/2 1.9 INOO1 a CC-PILOTES - PILOTE 2500 3.00u 3.00
12/2 1.10 INOO3 a CC-PILOTES - PILOTE 2500 1658.00 m 3.00
1371 -2 2001320 Armazoén estructural 1
14/2 +2.1 CAO04 2 AE-DINTEL - DINTEL 84.18 m3 3.00
15/2 22 CA003 2 AE-DINTEL - DINTEL 16,836.00 Kg 3.00
16/1 -3 2000700 [@  Materiales 1
17/2 3.1 117920 a Hormigon - Hormigén moldeado in situ 170.76 m3 6.00
18/2 3.2 CA0G2 a ENCOFRADO DINTEL 149.07 m2 3.00
19/2 » 33 @ ENCOFRADO PILA 197.97 m2 3.00
20/1 -4 2 Pilares estructurales 1
2142 +41 COo001 2 Hormigén-Redondo-Pilar - PILA 1750  17,376.00 Kg 3.00
22/2 4.2 C0O003 2 Hormigon-Redondo-Pilar - PILA 1750 86.56 m3 3.00
23/2 4.3 DR002 a Hormigdn-Redondo-Pilar - PILA 1750 3.00u 3.00
2442 44 DR003 a Hormigdn-Redondo-Pilar - PILA 1750 3.00 u 3.00
25/2 45 DR0O04 a Hormigén-Redondo-Pilar - PILA 1750 36.00 m 3.00
26/1 -5 2009030 Conexiones estructurales 1
2742 51 CA008 2 CE-PERNOS - PERNO 5465.52 kg 12.00
28/2 5.2 CA005 2 CE-NEOPRENO - NEOPRENO 480.00dm3  24.00
2942 5.3 CA006 a CE-NEOPRENO - NEOPRENO 2400 u 24.00
30/1 -6 2003101 Informacion de proyecto 1
31/2 6.1 CO004a (o] Informacién de proyecto 1.00 u 1.00

Resultado de la exportacion

Asignando 1,00 € como precio de cada unidad de obra se obtiene rapidamente un

importe ficticio pero que permite comparar facilmente versiones sucesivas del modelo

o de la hoja de configuracion.

Las dos unidades de obra del dintel y la pila, cuya columna "Material" estaba marcada
contienen el desglose en materiales, que desaparecera al actualizar del cuadro de
precios, quedando solo los del capitulo de materiales.

1

El hormigdn que aparece como material, el Unico elemento sin c6digo del presupuesto,

se puede eliminar directamente, ya que aparecera medido en unidades de obra
separadas.

Para calcular con mas precision el volumen de las mesetas para el apoyo del

neopreno. medido en dm3, es conveniente aumentar el valor del campo "RedParc'

del concepto a cuatro o cinco decimales. Este cambio se puede hacer o deshacer a
voluntad, ya que internamente Presto guarda todas las cifras de que dispone,
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aunque en cada momento calcula con las cifras redondeadas como se haya
especificado.

Actualizacion de textos y precios

Para actualizar desde el cuadro de precios se debe activar la opcion "Mantener datos
de identificacién del concepto”, para no perder los datos de identificacion BIM, y
marcar sélo la informacién que se desea tomar del cuadro, para que no elimine o altere
los pardmetros y otros valores ya existentes.

1/0
2/1
3/2
4/2
5/2
6/2
72
8/2
9/2
10/2
11/2
12/2
13/1
14/2
1572
16/1
17/2
18/2
19/1
20/2
21/2
22/2
23/2
24/2
25/1
26/2
27/2
28/2
29/1
30/2 ¢

Cadigo NatC Resumen CanPres Ud
Revit if  Nombre de proyecto 1
-1 2001300 Cimentacién estructural 1
1.1 PIOOT (o) Perforacion para pilotes de 2.25 m de diametro 24.00m
1.2 PiooTa B Empotramiento en roca para pilotes de 225 m 3.00m
1.3 PI002 2 Acarreo de productos de [a excavacion a vertedero 10737 m3
1.4 PIoo3 Bl  Aceroenpilotes 18417.99 kg
1.5 PIioo4 B Hormigon estructural en pilotes 9543 m3
1.6 PIO06 2 Dado de centrado pila-pilote 3.00 ud
1.7 Pi010 (o] Pilotes de prueba de d 2,25 m 3.00 ud
1.8 IL004 (0] Demolicion de cabeza de pilote 17.9Tm3
1.9 INOOT 2 Ensayo de integridad en pilotes 3.00 ud
1.10 INOO3 (o) Tubos sénicos para pruebas de integridad 168.00 m
-2 2001320 Armazén estructural 1
21 CAoo4 B3 Hormigon estructural en capiteles 84.718 m3
22 CcA00z B Acero en capiteles 16,836.00 kg
-3 2000700 Materiales 1
3.1 CA00Z2 E Encofrado de capiteles 149.07 m2
32 coooz B Encofrado en columnas 197.91 m2
-4 2001330 Pilares estructurales 1
41 cooor B Acero en columnas 17.376.00 kg
42 cooo: B Hormigon estructural en columnas 86.58 m3
43 DRrRO0Z2 B Sumidero de 50 cm 3.00 ud
44 DR003 B Pruebas, ensayos y puesta en marcha del drenaje 3.00 ud
45 DRO04 B Tubo PVC de 200 mm 36.00 m
=5 2009030 Conexiones estructurales 1
51 cAoos B Armadura de placa de acero 546552 kg
52 CA00s B Meseta para apoyo de mortero 480.00 dm3
53 cAooe B Apoyo de neapreno 24.00 ud
-6 2003101 Informacion de proyecto 1
61 CO004a B Limpieza paramentos de hormigon 1.00

Resultado de la actualizacion

Pres

648,043.02
278,097.36
296271
2,258.16
18.26

263

484.43
3,099.88
1,272.68
723772
444.97

17.47
101,271.07
6711.03

2.96
76,486.44
277.33
177.58
120,378.37
3.90

77.93
71,809.78
6.80

61.56
21231

ImpPres

648,043.02
278,097.36

71,105.04

6,774.48

2,934.96

101,271.0

41,341.58
35,144.86

120,378.37

280548

71,809.78

54

Al actualizar este resultado respecto del cuadro de precios se sustituyen los nombres
de los tipos por las unidades de obra y se afladen los precios, obteniendo el importe

total.

En las lineas de medicion de cada unidad de obra se muestran los campos de
dimensiones en los que se basa el calculo de la cantidad y los que figuran a titulo
informativo, en gris.
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572 1.3 Pi002 B Acarreo de productos de la excavacion a vertedero 107.37 m3 18.26 1,960.58 o
Mediciones 2001300/PI002 v+ o x
é |[Pres] Dimensiones - |

Espacio Comentario N Longitud b Altura Formula Cantidad CanPres Pres GridX Superficie  Volumen FamiliaTipe

¥l 10737 23.8614] [190.87818]
1 N| 1 8.00225 225 31.81 2 39769  31.81303 CC-PILOTE!
2 Nivel 1 ~|Nivel 1 PILOTE 2500 1 3.8 -8.00 b/(c-d) 3.98 2 39769  31.81303 CC-PILOTE!
3 Nivel 1 ~|Nivel 1 PILOTE 2500 1 800225 225 31.81 1 39769  31.81303 CC-PILOTE!
4 Nivel 1~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 31.81 -8.00 b/f(c-d) 3.98 1 39769  31.81303 CC-PILOTES
5 Mivel 1~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00225 225 31.81 3 39769  31.81303 CC-PILOTE!
6 Mivel 1 ~|Nivel 1 PILOTE 2500 1 3.8 -8.00 b/(c-d) 3.98 10737 3 39769  31.81303 CC-PILOTE!

Lineas de medicion del acarreo de tierras de la excavacion

Reestructurar el presupuesto

Para reclasificar el presupuesto en la EDT requerida se utiliza como plantilla el mismo
cuadro de precios.

Reestructurar por partidas >
Relaciones
(®) Con mascara
Walor para reestructurar
(®) Campo
Conceptos Cadigo -

(7 Variable

Datos de identidad] Nota clave | KEYNOTE_PARAM

Datos de identidad] Nimero OmniClass | OMNICLASS_CODE

Datos de identidad] Titulo OmniClass | OMNICLASS_DESCRIFTION

Materiales y acabados] Material de placa | 188715

Materiales y acabados] Material de placa | 191786

Materiales y acabados] Material estructural | STRUCTURAL_MATERIAL_PARAM
Materiales y acabados] Material Neopreno | 185806

Materiales y acabados] Nombre | MATERIAI M

Arbol de reestructuracian: Conceptos.Cédigo

=~ +E Revit - Nombre de proyecto
- [e] 1-PILOTES PARA VIADUCTOS
£ 1.1-ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VA
-z [0006] 1.1.1 - CAPITELES
[e) [0004] 1.1.2 - COLUMNAS

[ [0002] 1.1.5 - INSTRUMENTACION

Buscar capitulos en:

(- l:‘ Cuadro de precios

Buscar codigos por caracteres iniciales

Opciones de reestructurar por partidas
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/0 -
2/1
32
4/3
5/4
6/4
7/4
8/4
9/4
10/4
11/3
12/4
13/4
14/4
15/4
16/3
17/4
18/4
19/4

2074

21/4

22/4

23/4

24/4

25/3

26/4

27/4

28/4

29/3

30/4

31/4

Cédigo

Revit
-1 1
- 1.1 1.1
- 111 111
1.1.1.1 CAD02
1.1.1.2 CAD03
1.1.1.3 CAO04
1.1.1.4 CA005
1.1.1.5 CAOO6
1.1.1.6 CAD08
- 112 1.1.2
1.1.2.1 CO001
1.1.2.2 CO002
1.1.2.3 CO003
1.1.24 CO004a
- 113 1.1.3
1.1.3.1 ILO04
1.1.3.2 PIOO1
1.1.3.3 PIOOTa
1.1.34 PI002
1.1.3.5 PIOO3
1.1.3.6 PIO04
1.1.3.7 PIOO6
1.1.3.8 PIOT0
-1.14 1.14
1.1.4.1 DROO2
1.1.4.2 DROO3
1.1.4.3 DRO0O4
- 115 115
1.1.5.1 INOOT
1.1.5.2 INOO3

NatC Resumen

(oo RGN o oo NG o o oo o o o I o G o o o o G o o o o ol o GGG )

Nombre de proyecto

PILOTES PARA VIADUCTOS
ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA
CAPITELES

Encofrado de capiteles

Acero en capiteles

Hormigdn estructural en capiteles
Meseta para apoyo de mortero
Apoyo de neopreno

Armadura de placa de acero
COLUMNAS

Acero en columnas

Encofrado en columnas

Hormigén estructural en columnas
Limpieza paramentos de hormigén
PILOTES

Demolicion de cabeza de pilote

Perforacion para pilotes de 2.25 m de diametro
Empotramiento en roca para pilotes de 2.25 m
Acarreo de productos de la excavacion a vertedero

Acero en pilotes

Hormigon estructural en pilotes
Dado de centrado pila-pilote
Pilotes de prueba de d 225 m
DRENAJE

Sumidero de 50 cm

Pruebas, ensayos y puesta en marcha del drenaje

Tubo PVIC de 200 mm
INSTRUMENTACION
Ensayo de integridad en pilotes

Tubos sénicos para pruebas de integridad

Las unidades de obra organizadas en la EDT

CanPres Ud Pres

1
1

1.00 648,043.02

1.00 21442243

149.07 m2 277.33

16,836.00 kg 296

5418 m3 611.03

480.00 dm3 61.56

24.00 ud 21231

546552 kg 6.80

1.00 149,137.82

17,316.00 kg 3.90

197.91 m2 177.58

86.58 m3 536.62
1.00

1.00 273,827.49

11.91m3 7.237.72

2400 m 2,962.71

3.00m 2.258.16

107.37 m3 18.26

18417.99 kg 263

9543 m3 48443

3.00 ud 3,099.88

3.00 ud 127268

1.00 6,385.41

3.00 ud 67545

3.00 ud 517.86

36.00m 77.93

1.00 4,269.87

3.00 ud 44497

168.00 m 1747

ImpPres

648,043.02 648,043.02
648,043.02 648,043.02
648,043.02

Se puede volver a la estructura anterior en cualquier momento, reestructurando las
partidas por el campo "CategoriaBIM" y con la plantilla "Revit Categorias".

Separacion por tipos de via

Para desglosar el presupuesto de las pilas por los dos tipos de zonas es conveniente
rellenar un campo especifico, ya que no estan clasificadas directamente en el modelo

BIM.

En la ventana general de mediciones filtramos el campo "GridX" por el valor 3 y usamos
el campo "Zona" para asignar el valor "ESPECIAL" a estas lineas.
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Arbol  Mediciones %

[¥] Resumen ik N E:!_

_ CodSup Codinf Espacio Comentario GridX Zona

] ESPECIAL
14 114 DR0O03 MNivel 1 |~ Nivel 1 PILA 1750 3 ESPECIAL
15 114 DRO04 Mivel 1T |~ Nivel 1 PILA 1750 3 ESPECIAL
16 115 INOO1  Nivel 1 |~ Nivel 1 PILOTE 2500 3 ESPECIAL
17 115 INOO3  Nivel 1 |~ Nivel 1 PILOTE 2500 3 ESPECIAL
18 111 CA002 Nivel 3 |~ Nivel 3 DINTEL 3 ESPECIAL
19 111 CA003 Nivel 3 |~ Nivel 3 DINTEL 3 ESPECIAL
20 114 CAO04 Nivel 3 |~ Nivel 3 DINTEL 3 ESPECIAL
21 1141 CA005 Spc0010 |~ MNEOPRENO 3 ESPECIAL
22 111 CAQ05 Spc0010)~ NEOPRENO 3 ESPECIAL

Ventana general de mediciones

Con la opcidn "Reestructurar por mediciones" aplicada al campo "Zona" desglosamos
el presupuesto para separar todas las lineas que le corresponden, que se colocan bajo
un capitulo "ESPECIAL".

Codigo MNatC Resumen CanPres Ud Pres ImpPres
/0 - Revit E Nombre de proyecto 1 648,043.03 648,043.03
2/1 -1 1 PILOTES PARA VIADUCTOS 1 432,028.69 432,028.69
372 - 1.1 1.1 ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 1.00 43202869 43202869
4/3 +1.1.1 1.1.1 CAPITELES 1.00 14294828 142948.28
5/3 +1.1.2 1.1.2 COLUMNAS 1.00 9942522 9942522
6/3 +1.13 1.1.3 PILOTES 1.00 182551.67 18255167
7/3 +1.14 1.14 DRENAJE 1.00 4,256.94 4,256.94
8/3 +1.15 1.1.5 INSTRUMENTACION 1.00 2846.58 2,846.58
9/1 -2 ESPECIZ£ ESPECIAL 1 216,014.34 216,014.34
10/2 2.1 cAc02 B Encofrado de capiteles 4969 m2 13,7¢
11/2 2.2 cAc03 B Acero en capiteles 5,612.00 kg
12/2 23 CAO04 B3 Hormigdn estructural en capiteles 25.06 m3
13/2 24 cAoGs B3 Meseta para apoyo de mortero 160.00 dm3
14/2 25 CAoce B Apoyo de neopreno 5.00 ud

Presupuesto con las mediciones de la zona "ESPECIAL" separadas

Seleccionamos este capitulo y reestructuramos sus unidades de obra respecto de la
plantilla con el cuadro de precios que tiene soélo el capitulo "ESPECIAL", de forma que
se reordenan en el nuevo capitulo que les corresponde.
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Codigo NatC Resumen
1/0 - Revit :E  Nombre de proyecto
2/1 -1 1 & PILOTES PARA VIADUCTOS
3/2 - 11 1.1 3] ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA
4/3 +1.11 111 B CAPITELES
5/3 +11211.2 B COLUMNAS
6/3 +1.1311.3 @ PILOTES
7/3 +1.14 114 @ DRENAJE
8/3 +115115 B INSTRUMENTACION
972 » - 12 1.2 B ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE VIA
10/3 +121121 @ CAPITEL
11/3 +122122 B PILAS
12/3 +123123 B PILOTES (67 UND)
13/3 +124124 B DRENAJE (67 UND)
14/3 +125125 @ INSTRUMENTACION (67 UND)

Separacion del presupuesto en las dos zonas

CanPres Ud

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Pres

ImpPres

648,043.03 648,043.03
648,043.03 648,043.03

432,028.69
142,948.28
9942522
182,551.67
4,256.94
2,846.58
216,014.34
7147414
49,712.60
91,275.84
212847
1423.29

432,028.69
142,948.28
99.425.22
182,551.67
4,256.94
2,846.58
216,014.34
71474.14
49,712.60
91,275.84
2,12847
1423.29

Para volver a la situacién anterior se reestructura de nuevo por la primera plantilla.

Para realizar la certificacion puede ser mds cémodo volver a cualquiera de las dos
estructuras anteriores, donde todas las mediciones de cada unidad de obra estdn
agrupadas, reestructurando y separando el presupuesto cuando sea necesario.

Comprobacion del presupuesto

Trazabilidad

Desde el primer momento de la exportacion los elementos del modelo y de las

mediciones estan relacionados, de forma que se pueden identificar en cualquiera de los
dos sistemas de informacion desde el otro.

Codigo NatC Resumen

Nombre de proyecto
Cimentacion estructural
Armazén estructural
Hormigdn estructural en capiteles

Acero en capiteles

Armadura de ploca de acero
Meseto paro apoyo de mortero
Apoyo de neopreno

Informacién de proyecto
Limvezo poramentos de harmigor

8

~

[}

g

S
EODERADREEREOOBE OO0

b AltwraFormula  Cantidad CanPres Pres GridX Superficie

Tt B is

CanPresUd  Pres ImpPres

1 64 6480

1 27. 2780

1 10012
$78m3 61

Vkg 296

1 76 7648

1 12,1203

1 717180
kg 680
am3 61.
wd 21

1 o o

8658 106.175

Seleccion de elementos del modelo desde el presupuesto
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Parametros

Ademas de los valores que se exportan a las lineas de medicién todos los parametros
de tipos y elementos pasan al presupuesto, por lo que se pueden seguir utilizando para
crear nuevos filtros, completar las mediciones o imprimirse en informes.

- = = |Capitulos - ||Presupuesto 1
Codigo NatC Resumen CanPres Ud P~
1/0 - Revit B Nombre de proyecto 1 648,043,
2/1 +1 2001300 Cimentacién estructural 1 278,097.
3/1 -2 2001320 Armazén estructural 1 101,271.
472 271 CcA04 @ Hormigdn estructural en capiteles 84.18m3 611,
52 22 CAG03 B Acero en capiteles 16,836.00 kg 2,
6/1 +3 2000700 Materiales 1 76,486.
7 -4 2001330 Pilares estructurales 1 120,378.
8/2 41 cooor B Acero en columnas 17,316.00 kg 3
92 42 cooo: B Hormigdn estructural en columnas 86.58 m3 5386,
10/2 43 DRO0Z2 B Sumidero de 50 cm 3.00 ud 675,
1172 44 DROOZ B Pruebas, ensayos y puesta en marcha del drenaje 3.00 ud 517
12/2 45 DROO4 B Tubo PVC de 200 mm 36.00m 77,
13/1 -5 2009030 Conexiones estructurales 1 71,809.
1472 51cA08 B Armadura de placa de acero 5465.52 kg 6
15/2 52cA005 B Meseta para apoyo de mortero 480.00 dm3 61
16/2 53cA06 B Apoyo de neopreno 24.00 ud 212,
17/1 -6 2003101 Informacién de proyecto 1 .
< >
Medicianes v I ox
= |Pres] Dimensiones
Espacio  Comentario 1 45546 Anc.. Alt.. Cantidad CanPres Pres GridX Superficie VolumenF ~
] 5465.52 [1187556] [1.7238]
1 » Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 1 098963 0.14365 C
2 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 1 098963 0.14365
3 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 1 098963 0.14365 C
4 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 1 098963 0.14365 C
5 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 2 098963 0.14365
6 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 2 098963 0.14365
7 Spc0010 |~ PERNO 1 45546 45546 2 098963 0.14365
8  5pc0010 v PERNO 145546 455.46 2 0.98963 014365 C
9 5pc0010 v PERNO 145546 455.46 3 0.98963 014365 C
10 Spc0010|~ PERNO 1 45546 45546 3 098963 0.14365 C

Valores de parametros de tipos y elementos en el presupuesto

Clasificaciones

v

dTE TmEB ABxixmEAE 24

Valores en conceptos -4
[*] Tag NombreVar Valor Displayl
1 O Subproyecto Workset1 v

2 O Suprimible Si v

3 [J Nombre de tipo PERNO

4 O PERNO

5 [ Bloqueado No ~

6 [0 Material de placa Metal - Acero - 345 MPa

7 [ Familia y tipo CE-PERNQS: PERNO

8 [J Nombre de familia CE-PERNOS

9 O Grosor 1.36 Metros
10 [0 Definir propiedades térmicas por 1

11 O Grosor 2 0.46 Metros
12 O Longitud 0.325 Metros
13 O Anchura 0.325 Metros
14 [0 Nombre de codigo

15 [0 Comentarios de tipo

16 [ Descripcion de montaie

< >
Valores en mediciones -1
[¥Y] Tag NombreVar Valor C
14 [ La base esta enlazada No v
15 [ La parte superior esta enlazada No N
16 [ Se mueve con rejillas No ~
17 [0 Se mueve con elementos cercanos No ~
18 [0 Delimitacién de habitacién No ~
19 [ Anfitrién AE-DINTEL : DINTEL

20 | [J Uso estructural 6
21 O Area 0.98963 I
22 O Volumen 0.14365 b
23 [0 Medificaciones de visibilidad/gréficos -1
24 [0 Medificaciones de visibilidad/graficos -1
25 O Comentarios

El presupuesto se puede reclasificar por cualquier campo de las unidades de obra y de
las mediciones, obteniéndose los presupuestos separados por niveles, tipos BIM, pilas,
zonas, fases, etc.

170 -

2/1 +1
in +2
4/1 +3
51 +4
6/1 +5
7M1 +6
8/1 +7
a1 +8

Codigo MNatC

Revit -

Informacién

DINTEL
NEOPRENO
PERNO
PILA 1750

PILOTE 2500
00001

00002

Resumen

Nombre de proyecto

Informacion de proyecto

DINTEL
NEOPRENO
PERNO

PILA 1750
PILOTE 2500

Genérico: ENCOFRADO DINTEL
Genérico: ENCOFRADO PILA

Ejemplo de reclasificacion por tipos

CanPres Ud

Pres ImpPres

648,043.02 648,043.02
0 0
101,271.07 101,271.07
34,644.24 34,644.24
37,165.54 37,165.54
120,378.37 120,378.37
278,097.36 278,097.36
41,341.58 41,341.58
35,144.86 35,144.86
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Analisis por tipos BIM

Esta opcidn agrupa todas las unidades de obra asignadas a cada tipo BIM del modelo,
proporcionando las cantidades y los importes totales.

FamiliaTipoBIM CodSup ResumenSup CodInf Resumeninf N CanPres Ud Pres ImpP’
[647,982.]

AE-DINTEL: DINTEL 111 CAPITELES CAD03  Acero en capiteles 2 11,224.00 kg 296 33217
AE-DINTEL: DINTEL 1.1.1 CAPITELES CA004 Hormigon estructural en capiteles 2 56.13 m3 611.03 34,294
Genérico: ENCOFRADO DINTEL 1.1.1 CAPITELES CA002 Encofrado de capiteles 2 99.38 m2 27733 27,560
AE-DINTEL: DINTEL 121 CAPITEL CA003  Acero en capiteles 1 5612.00 kg 296 16,608
AE-DINTEL: DINTEL 1.2.1 CAPITEL CA004 Hormigdn estructural en capiteles 1 28.06 m3 611.03 17,147
Genérico: ENCOFRADO DINTEL 1.2.1 CAPITEL CA002 Encofrado de capiteles 1 4969 m2 27733 13,780
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES IL004 Demolicion de cabeza de pilote 2 794m3 723772 57467
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI001  Perforacion para pilotes de 2.25 m de diametro 2 1600 m  2,962.71 47,403
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI001a Empotramiento en roca para pilotes de 2.25 m 2 200m  2258.16 4,516
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI002  Acarreo de productos de la excavacion a vertedero 2 71.59 m3 18.26 1,307
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI003  Acero en pilotes 2 12,278.66 kg 263 32290
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI004  Hormigdn estructural en pilotes 2 63.63 m3 48443 30,822
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PI006  Dado de centrado pila-pilote 2 200ud 3,099.88 6,199
CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 PILOTES PIO10  Pilotes de pruebaded 2,25 m 2 200ud 1,272.68 2,545
CC-PILOTES: PILOTE 2500 115 INSTRUMENTACION INOO1  Ensayo de integridad en pilotes 2 2.00 ud 44497 889
CC-PILOTES: PILOTE 2500 115 INSTRUMENTACION INOO3  Tubos sénicos para pruebas de integridad 2 11200m 17.47 1,956

Importes agrupados por tipos BIM del presupuesto separado por zonas (parcial)

Ejecucion

Puesto que el presupuesto tiene la misma estructura y el mismo desglose necesarios
para gestionar la produccion y generar las facturas o certificaciones, es ahi donde es
mas sencillo introducir el avance de la obra. Dada la vinculacion bidireccional con el

modelo, los resultados del presupuesto se pueden visualizar o insertar en el modelo y
la informacidén asociada a cada elemento se puede consultar en el presupuesto.

La nota técnica "Certificar usando las fases de Revit" describe este proceso usando
las mismas fases de Revit, pero solo se puede utilizar cuando todos los elementos
estan modelados explicitamente y corresponden a una unica unidad de obra.

MES  Ejecucién

1 Perforacion y armadura de pilote de pilas 1y 3
Armadura de pilote al 70% de pila 2

CodSup CodInf Resumen GridX FaseCert Comentario N Longitud Anchura Altura Formula  Cantidad Pres
¥l [15] [262.86] [599.25] [-3.05] [16,710.56]

1 Perforacion para pilotes 1 1/~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 225 225 8.00
2 Perforacion para pilotes 2 1/~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 225 225 8.00
3 1.1.3 PI001a Empotramiento enroca 1 1|~ Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 2.25 2.25 1.00
4 113 PI001a Empotramiento enroca 2 1/~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 225 225 1.00
5 1.1.3 PI002 Acarreo de productos de 1 1/~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 225 225 31.81
6 1.1.3 PI002 Acarreo de productos de 1 1|~ Nivel 1 PILOTE 2500 1 31.81 -8.00 b/(c-d) 3.98
7 113 PID02 Acarreo de productos de 2 1/~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 8.00 225 225 31.81
a8 1.1.3 PI002 Acarreo de productos de 2 1|~ |Nivel 1 PILOTE 2500 1 31.81 -8.00 b/(c-d) 3.98

Certificacion de pilotes 1y 3 del MES 1, vista en la ventana global de mediciones

La fase en la que se ejecuta cada elemento del presupuesto se da de alta en la ventana
de mediciones, esquema de certificacion, campo "FasePlan".
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Se afade la columna "GridX" para identificar las columnas.

Para facilitar el trabajo es conveniente reestructurar las mediciones ordendndolas

por este campo.

Se introduce la fase 1 en "FaseCert" de todas las lineas de medicion correspondientes a

los pilotes 1y 3.

La certificacién del 70% de la armadura del pilote 2 se puede entender como que el
pilote no esta excavado, pero la armadura esta en la obra y se abona como acopio.
Para introducirlo se duplica la linea, teniendo el campo "Pres" visible para que la nueva
linea no desaparezca del presupuesto, y se insertan en el campo de la altura los

coeficientes 0,70 y 0,30.

21/4» 1.1.35P003 B 2

Mediciones 1.1.3/PI003
é [*] Resumen

Tag Espacio Comentario

[*]

Acero en pilotes

N Longitud Anchura Altura Farmula

o=l
o
ts)
g

2.63

Cantidad CanPres Pres GridX FaseCert

18,417.99 2
1 ivel 1/~ Nivel 1 PILOTE2500 1 31.81 193.00 6,139.33 1 1|~
2 O Nivel 1~|Nivel 1PILOTE2500 1 31.81 19300 070 4,297.53 2 1|~
3 [ Nivel 1/~|Nivel 1PILOTE2500 1 31.81 19300 030 1,841.80 2 v
4 [0 Nivel 1/~ Nivel 1PILOTE2500 1 31.81 193.00 6,139.33 18,417.99 3 1|

Certificacion del acopio de la armadura del pilote 2

Si la excavacion estuviera ya realizada se procederia en consecuencia.

Importes certificados

La situacion de la certificacion al final del MES 1 es la siguiente.

Codigo NatC Resumen CanPres  CanCert Ud Cert ImpPres ImpCert PorCertPres 1: CanCert 1: Cert.
31-Ene-21  31-Ene-21
1/0 - Revit T Nombre de proyecto 1 1 123,435.48 648,044.80 123,435.48 19.05 123,435.48
2/1 -1 1 [ CONSTRUCCION DE VIADUCTOS 1 1 123,435.48 648,044.80 123,435.48 19.05 123,435.48
3/2 - 11 1.1 [ ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 1.00 1.00 80,675.67 43203046 8067567 18.67 80,675.67
4/3 + 111 111 @ CAPITEL 1.00 1.00 01T 0 0
573 + 112 112 23] COLUMNAS 1.00 1.00 0 0 o]
6/3 - 113 1.1.3 i3] PILOTES 1.00 1.00 80,675.67 80,675.67 44.19 80,675.67
74 11311004 B Demolicidn de cabeza de pilote 7.94 om3 0 0
8/4 1.1.32 Picol @ Perforacion para pilotes de 2.25 m de di 16.00 16.00m 100.00 16.00 4740336
9/4 1.1.33 PiooTa B Empotramiento en roca para pilotes de. 200 200u 100.00 200 4,516.32
10/4 1.1.34 picoz B Acarreo de productos de (a excavacion ¢ 71.58 71.58 m3 100.00 71.58 1,307.05
11/4 1.1.35 Picoz @ Acero en pilotes 12,278.66 10436.56 kg 85.00 1043686 2744894
12/4 1.1.3.6 Pioo4 B Hormigdn estructural en pilotes 63.62 0Om3 0 0
1374 1.1.37 Picoe B Dado de centrado pila-pilote 200 Ou 0 0
14/4 1.1.38 Pio10 A Pilotes de prueba de d 225 m 200 Ou 0 0
15/3 + 114 1.14 @ DRENAJE 1.00 1.00 0 o]
16/3 + 115 1.1.5 i3] INSTRUMENTACION 1.00 1.00 0 o
17/2 -1.2 1.2 [ ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE VIA 1.00 1.00 42,759.81 42,759.81 9.79 42,759.81
18/3 +121 1.21 @ CAPITEL 1.00 1.00 0 0 o]
19/3 + 122 1.22 i3] PILAS 1.00 1.00 0 0 o
2073 » +123 723 - @ PILOTES 1.00 1.00 42,759.81 81 46.85 42,759.81
21/3 +124 1.24 3] DRENAJE 1.00 1.00 0 0 o
22/3 +125 1.25 @ INSTRUMENTACION 1.00 1.00 0 0 o]

Certificacion del MES 1 y comparacion con el presupuesto

Selecionando los dos capitulos de pilotes y la opcion "Procesos: Presupuesto: Tipos

BIM" se obtiene la informacion relativa a la ejecucion organizada por los tipos BIM
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usados. Los pilotes se desglosan en dos grupos debido a que el porcentaje de
gjecucion es diferente en la pila 2.

FamiliaTipoBIM CodSup CodInf Resumenlinf N CanPres CanCert Ud Pres ImpPres ImpCert PorCertPres
[273,832.07] [123,435.64]

1 CC-PILOTES: PILOTE 2500 113 IL004 Demolicién de cabeza de pilote 2 7.94 m3 7,237.72 57,467.50
2 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PI001 Perforacion para pilotes de 225 m 2 16.00 16.00 m 296271 4740336 4740336 25.97
3 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PIO01a Empotramiento en roca para pilot 2 2.00 200u 2258.16 4,516.32 4,516.32 247
4 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PIO02 Acarreo de productos de la excave 2 71.59 71.59 m3 18.26 1,307.16 1,307.16 0.72
5 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PI003 Acero en pilotes 2 12,278.66 10,436.86 kg 263 3229288 2744894 15.04
33 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PIO04 Hormigon estructural en pilotes 2 63.63 m3 48443 30,822.37
7 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PIO06 Dado de centrado pila-pilote 2 2.00 u 3,099.88 6,199.76
8 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.1.3 PIO10 Pilotes de prueba de d 2,25 m 2 2.00 u 127268 2,545.36
9 CC-PILOTES: PILOTE 2500 123 IL004 Demolicién de cabeza de pilote 1 397 m3 723772 2873375
10 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PI001 Perforacion para pilotes de 225 m 1 8.00 800m 2,962.71 2370168 2370168 2597
11 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PI001a Empotramiento en roca para pilot 1 1.00 1.00u 225816 2,258.16 2,258.16 247
12 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PI002 Acarreo de productos de la excave 1 35.79 3579 m3 18.26 653.58 653.58 0.72
13 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PI003  Acero en pilotes 1 613933 613933 kg 263 16,14644  16,14644 17.69
14 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PIO04 Hormigdn estructural en pilotes 1 31.81 m3 48443 15411.19
15 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PI006 Dado de centrado pila-pilote 1 1.00 u 3,099.88 3,099.88
16 CC-PILOTES: PILOTE 2500 1.2.3 PIO10 Pilotes de prueba de d 2,25 m 1 1.00 u 127268 1,272.68

Importes certificados por tipos BIM

Visualizaciéon en el modelo

@ (30} X

1:100 FEHE GTEHEES o BEE <

Estado actual de la certificacion

Los tres pilotes son transparentes porque no estan ejecutados en su totalidad, siendo el
pilote 2 ligeramente mas transparente.

MES  Ejecucién

2 Finalizacion pilotes de las 3 pilas
Columna de pilas 1y 3 y partida DR004 del capitulo de drenaje
50% de la columna de la pila 2 y partida DR004 del capitulo de drenaje
Instrumentacion de pilas 1,2y 3

Al desglosar el hormigon de la pila 2 divida en dos el valor del campo "Cantidad" y al
desglosar los tubos divida la longitud.
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Los importes de la certificacion son los siguientes, desplegando sélo los capitulos no

certificados por completo y agrupada por clases de via.

Codigo NatC Resumen CanPres CanCert Ud ImpCert PorCertPres 2:CanCert 2: Cert
28-Feb-21
170 - Revit F Nombre de proyecto 1 396,974.25 648,044.80 396,974.25 61.26 273,538.77
2/1 -1 1 CONSTRUCCION DE VIADUCTOS 1 396,974.25 648,044.80 396,974.25 61.26 273,538.77
3/2 - 11 1.1 © ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 1.00 253,627.36 58.71 172951.69
473 + 1.1.1 .11 CAPITEL 1.00 0 0
5/3 ¢ -11.2 1.1.2 COLUMNAS 1.00 66,826.37 67.21 66,826.37
6/4 1.1.2.1 coool @ Acero en columnas 11,54 8,658.00 Kg 75.00 33,766.20
7/4 1.1.22 coooz B Encofrado en columnas 1 98.96 m2 75.00 17,573.32
8/4 1.1.23 coooz @ Hormigdn estructural en columnas 2886 m3 ] 50.00 15,486.85
9/4 1.1.24 CO004a B Limpieza paramentos de hormigén 1.00 u 0 100.00
10/3 + 113 1.13 PILOTES 1.00 182551.67 100.00 101,876.00
113 +1.14 1.14 DRENAIE 1.00 1402.74 32.95 1402.74
12/3 +1.1.5 1.1.5 INSTRUMENTACION 1.00 2,846.58 100.00 2,846.58
13/2 -1.2 1.2 @ ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE VIA 1.00 143,346.89 66.36 100,587.08
14/3 +1.21 1.21 CAPITEL 1.00 0 0
15/3 +122 122 PILAS 1.00 49,712.60 100.00 49,712.60
16/3 +123 1.23 PILOTES 1.00 91,275.84 100.00 48,516.03
17/3 + 124 1.24 DRENAJE 1.00 935.16 43.94 93516
18/3 + 125 1.25 INSTRUMENTACION 1.00 1423.29 100.00 1423.29
Certificacion del MES 2
De la misma manera que en el MES 1 se puede obtener el analisis por tipos y
comprobar visualmente sobre el modelo.
g {30} X
!\
T
100 FFE GG BREE o BEHE <
Estado de la ejecucion en el MES 2
MES  Ejecucion
3 50 % restante de la columna de pila 2 y partida DR004
Capitel 1y 3y partida DR002 y DR003 del capitulo de drenaje
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Codigo NatC Resumen CanPres CanCertUd Cert ImpPres. ImpCert PorCertPres 3:CanCert 3: Cert
31-Mar-21  31-Mar-21
1/0 - Revit :E  Nombre de proyecto 1 1 575,377.35 648,044.80 575,377.35 88.79 178,403.10
2/1 -1 1 @  CONSTRUCCION DE VIADUCTOS 1 1 575,377.35 648,044.80 575,377.35 88.79 178,403.10
32 - L1 B ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 1.00 1.00 359,363.01 43203046 359,363.01 83.18 105,735.65
443 + 111 1.1 B CAPITEL 1.00 1.00 7147414 14294828 7147414 50.00 71474.14
5/3 + 112 112 B COLUMNAS 1.00 1.00 9942699 9942699 99,426.99 100.00 32,600.62
6/3 + 113 113 B PHLOTES 1.00 1.00 182,551.67 182551.67 182,551.67 100.00
73 - 114 114 B DRENAJE 1.00 1.00 3,063.63 4,256.94 3,063.63 71.97 1,660.89
8/4 1.14.1 DRO0Z2 B Sumidero de 50 cm 2.00 1.00u 67545 1,350.90 675.45 50.00 1.00 67545
9/4 1.1.4.2 DRO03 B Pruebas, ensayos y puesta en marcha de 2.00 1.00 u 517.86 1,035.72 517.86 50.00 1.00 517.86
10/4 1.14.3 DROO4 B Tubo PVC de 200 mm 24.00 24.00m 77.93 1,870.32 1,870.32 100.00 6.00 467.58
11/3 + 115 115 B INSTRUMENTACION 1.00 1.00 2,646.58 2,846.58 2,846.58 100.00
12/2 - 12 1.2 2] ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE VIA 1.00 1.00 216,014.34 21601434 216,014.34 100.00 72,667.45
13/3 +121 121 B CAPITEL 1.00 1.00 7147414 7147414 7147414 100.00 71474.14
1473 +122 122 B PILAS 1.00 1.00 4971260 4971260 4971260 100.00
15/3 +123 123 B PILOTES 1.00 1.00 9127584 9127584 91,275.84 100.00
16/3 +124 124 ® DRENAIE 1.00 1.00 212847 212847 212847 100.00 1,193.31
17/3 +125 125 B INSTRUMENTACION 1.00 1.00 1423.29 1423.29 1423.29 100.00
Certificacion del MES 3
[ERE X
1w FFE GG EHEED 0 EEE

Estado de la ejecucion en el MES 3

MES  Ejecucion
4 Capitel 2 y partida DR002 y DROO3 del capitulo de drenaje
Cadigo NatC Resumen ImpPres ImpCert PorCertPres 4: CanCert 4: Cert
30-Abr-21  30-Abr-21
/0 - Revit :E Nombre de proyecto 648,044.80 648,044.80 100.00 72,667.45
2/1 -1 1 2] CONSTRUCCION DE VIADUCTOS 648,044.80 648,044.80 100.00 72,667.45
32 - 11 1.1 @ ESTRUCTURA TIPICA DE DOBLE VIA 43203046 43203046 100,00 7266745
4/3 + 111 .11 @ CAPITEL 14294828 14294828 100.00 71.474.14
5/3 +1.1.2 1.1.2 @ COLUMNAS 9942699 9942699 100.00
6/3 +1.1.3 113 ® PILOTES 18255167 18255167 100.00
/3 +1.14 1.14 ] DRENAJE 4,256.94 4,256.94 100.00 1,193.31
8/3 +1.15 115 @ INSTRUMENTACION 2,846.58 2,646.58 100.00
9/2 - 1.2 1.2 @ ESTRUCTURA ESPECIAL DEDOBLEVIA 216071434 21601434 100.00
10/3 +1.21 121 @ CAPITEL 7147414 7147414 100.00
11/3 +1.22 122 @ PILAS 4971260 4971260 100.00
12/3 +1.23 123 @ PILOTES 91.275.84  91.275.84 100.00
13/3 +1.24 124 @ DRENAJE 212847 212847 100.00
14/3 +1.25 125 @ INSTRUMENTACION 142329 142329 100.00
Certificacion del MES 4 y resultado final, separado por tipos de via
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Estado final, mostrando el color de la fase en que se ha completado cada elemento

Planificacion

Si en su momento se hubieran rellenado las fases de planificacién en el campo
"FasePlan" de forma similar a como se han introducido las certificaciones se obtienen
los importes que deberian ejecutarse en cada fase, que pueden compararse mas
adelante con las certificaciones reales.

Tag  FechaDMA | MatC  Resumen Plan  Real Cert Color
[648.044 80] [648.044 80] [42.008.574]

1 |:|31-Ene-21 7 e 134.69088 123.435,48 8454143
2 28-Feh-21 7e 20267342 273,338,777 16777038
3 31-Mar-21 3 188.25270 17840310 63408
4 30-Abr-21 5 32.425,30 72.667,.45 [ NIGRNI8]

Ventana de fechas con los importes de planificacion y certificacion

También se puede obtener una animacion del proceso, generandose la secuencia

sucesiva de imagenes del estado esperado en cada fase, o comparar en cada momento

el estado planificado con el real, como se muestra en las imagenes.

El color indica el estado de adelanto o retraso por comparacion con la planificacién
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Anexo 1: Tabla original de familias y tipos

Categoria ; Farnilia Tipo Recuento |
Pilares estructurales ;Blogueador Blogueador 1
Pilares estructurales ;Blogueadori Blogueador 1
Pilares estructurales ;Blogueador? Blogueador 1
Pilares estructurales ;Blogueadord Blogueador 1
Pilares estructurales :Blogueadord Bloqueador 1
Pilares estructurales :Blogueadors Bloqueador 1
Pilares estructurales :Blogueadors Bloqueador 1
Pilares estructurales :Blogueador? Blogueador 1
Pilares estructurales :Blogueadord Blogueador 1
Pilares estructurales Blogueadord Blogueador 1
Pilares estructurales Blogueador10 Blogueador 1
Pilares estructurales :Blogueador1 Blogueador 1
Armazon estructural Dintel Dintel 1
Armazon estructural Dintel Diintel 1
Armazon estructural | Dintel2 Diintel 1
Pilares estructurales G
Armazon estructural {MNeoprenod Meopreno 1
Armazon estructural {MNeopreno2 Meopreno 1
Armazon estructural iMeopreno3 Meopreno 1
Armazon estructural iMNeoprenod Meopreno 1
Armazon estructural iNeopreno5 Meopreno 1
Armazon estructural iNeoprenof Meopreno 1
Armazon estructural iMNeopreno? Meopreno 1
Armazon estructural iNeoprenod Meopreno 1
Armazon estructural iMNeoprenod Meopreno 1
Armazon estructural Neoprenol0 Meopreno 1
Armazon estructural {Meoprenot1 Meopreno 1
Armazon estructural (Meoprenol2 Meopreno 1
Armazon estructural (Meoprenol13 Meopreno 1
Armazon estructural {Meoprenol4 MNeopreno 1
Armazon estructural {Meoprenol1s MNeopreno 1
Armazon estructural {MNeoprenol1s MNeopreno 1
Armazon estructural iMNeoprenol1? MNeopreno 1
Armazon estructural {MNeoprenol1d MNeopreno 1
Armazon estructural {Meoprenol19 MNeopreno 1
Armazon estructural iMeopreno20 Meopreno 1
Armazon estructural iMeopreno2d Meopreno 1
Armazon estructural {MNeopreno22 Meopreno 1
Armazon estructural iMeopreno23 Meopreno 1
Armazon estructural iMeopreno24 Meopreno 1

Total general: 45
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Anexo 2: Estructura deseada del presupuesto

1 PILOTES PARA VIADUCTOS
1.1 ESTRUCTURA TiPICA DE DOBLE ViA
1.1.1  CAPITELES

CA002 Encofrado de capiteles m2
CA003 | Aceroen capiteles kg
CA004 Hormigon estructural en capiteles m3
CAO0O05 Meseta para apoyo de mortero dm3
CA006 Apoyo de neopreno UND
CA008 Armadura de placa de acero kg

1.1.2 COLUMNAS

CO001 Aceroencolumnas kg
CO0002 |Encofradoen columnas m2
CO003 | Hormigdn estructural en columnas m3
CO004a | Limpieza paramentos de hormigdn SG

1.1.3 PILOTES
PI001 | Perforacion para pilotes de 2.25 m de diametro ml
PI001a |Empotramientoenroca para pilotes de 2.25m ml

PI002 | Acarreode productos de la excavacién a vertedero  m3

PI003  |Aceroen pilotes kg
PI004 |Hormigdn estructural en pilotes m3
PI006 | Dado de centrado pila-pilote UND
PIO10 Pilotes de prueba de d 2,25 m UND
1L004 Demolicién de cabeza de pilote M3

1.1.4 DRENAJE

DR002 Sumiderode 50 cm UND
DRO03 |Pruebas, ensayosypuesta en marcha del drenaje UND
DR0O04 |Tubo PVCde 200 mm ml
1.1.5 INSTRUMENTACION

INOO1 | Ensayo deintegridad en pilotes UND
INOO3 | Tubos sdnicos para pruebas de integridad ML
1.2 ESTRUCTURA ESPECIAL DE DOBLE ViA

121 CAPITEL

CA002 Encofrado de capiteles m?2
CA003 Aceroen capiteles kg

CA004 Hormigon estructural en capiteles m3
CA005 Meseta para apoyo de mortero dm3
CA006 Apoyo de neopreno UND
CA008 Armadura de placa de acero kg

1.2.2 PILAS

1.2.3  PILOTES (67 UND)
1.2.4  DRENAIE (67 UND)
1.2.5  INSTRUMENTACION (67 UND)
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